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In diesem Kapitel
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Handblcher herunterladen .........coouiiiieeniii ettt s e s e e sbe e sbaeesabeeeas 4
1.1 Ziel und Zielgruppe dieses Benutzerhandbuchs

Dieses Benutzerhandbuch enthalt die erforderlichen Informationen fir die
bestimmungsgemale Verwendung des V-273.

Grundsatzliches Wissen zu geregelten Systemen, zu Konzepten der Bewegungssteuerung und zu
geeigneten SicherheitsmalRnahmen wird vorausgesetzt.

Die aktuellen Versionen der Benutzerhandblicher stehen auf unserer Website zum
Herunterladen (S. 4) bereit.

1.2 Symbole und Kennzeichnungen

In diesem Benutzerhandbuch werden folgende Symbole und Kennzeichnungen verwendet:

GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr
Bei Nichtbeachtung drohen Tod oder schwerste Verletzungen.

» MaBnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

@P

VORSICHT

Gefdhrliche Situation
qﬁ Bei Nichtbeachtung drohen leichte Verletzungen.

» MaBnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

>P>

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5 1
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HINWEIS

Gefahrliche Situation
Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden.

» MaBnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

INFORMATION

Informationen zur leichteren Handhabung, Tricks, Tipps, etc.

Symbol/ Bedeutung

Kennzeichnung

1. Handlung mit mehreren Schritten, deren Reihenfolge

2. eingehalten werden muss

> Handlung mit einem Schritt oder mehreren Schritten,
deren Reihenfolge nicht relevant ist

u Aufzdhlung

S.5 Querverweis auf Seite 5

RS-232 Bedienelement-Beschriftung auf dem Produkt (Beispiel:

Buchse der RS-232 Schnittstelle)

Auf dem Produkt angebrachte Warnzeichen, die auf
A ausfuhrliche Informationen in diesem Handbuch
verweisen.

2 Version: 1.1.5 MP155D V-273 VC-Linearaktor
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1.3 Begriffserklarung
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Begriff

Erklarung

VC-Linearaktor /
VC-Linearantrieb

VC = Voice-Coil

Der Vorschub wird durch die Lorentzkraft auf eine
stromdurchflossene Spule erzeugt (PIMag®-Prinzip), die an
einen Laufer ankoppelt. Damit kombiniert der V-273 einen
relativ langen Stellweg mit hoher Geschwindigkeit und hoher
Auflésung.

Druck-/Zugkraft,
max.

Maximale Kraft in Bewegungsrichtung.

Positions- oder Geschwindigkeitsregelung:

Wenn eine Gegenkraft auf den Linearaktor ausgelibt wird,
wirkt der Linearaktor mit maximaler Kraft entgegen, um die
Zielposition oder Zielgeschwindigkeit zu halten. Bei einer
Gegenkraft, die den spezifizierten Wert der Druck-/Zugkraft
(S. 37) Gbersteigt, sind Positions- oder
Geschwindigkeitsanderungen moglich.

Kraftregelung:

Wenn eine Gegenkraft auf den Linearaktor ausgelibt wird,
wirkt der Linearaktor maximal mit dem Kraft-Sollwert
entgegen. Bei einer Gegenkraft, die den Kraft-Sollwert
Ubersteigt, sind Positionsanderungen moglich.

Wenn der Servomodus ausgeschaltet ist, kann durch eine
AutoZero-Prozedur (siehe Benutzerhandbuch des Controllers
C-413) die Gewichtskraft der bewegten Masse kompensiert
werden.

Inkrementeller
Positionssensor

Sensor (Encoder) zur Erfassung von Lagednderungen oder
Winkeldanderungen. Die Signale des inkrementellen
Positionssensors werden fiir die Riickmeldung der
Achsenposition verwendet. Nach dem Einschalten des
Controllers muss eine Referenzierung durchgefiihrt werden,
bevor absolute Zielpositionen kommandiert und erreicht
werden kénnen.

1.4 Abbildungen

Zugunsten eines besseren Verstandnisses kénnen Farbgebung, GroRenverhaltnisse und
Detaillierungsgrad in Illustrationen von den tatsachlichen Gegebenheiten abweichen. Auch
fotografische Abbildungen konnen abweichen und stellen keine zugesicherten Eigenschaften

dar.

1.5 Mitgeltende Dokumente

Alle in dieser Dokumentation erwahnten Gerate und Programme von Pl sind in separaten
Handbiichern beschrieben.

V-273 VC-Linearaktor

MP155D Version: 1.1.5
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Produkt Dokument

C-413 PIMag® Controller MS224D
Benutzerhandbuch

PIMikroMove® SM148E Software Manual

1.6 Handbiicher herunterladen
INFORMATION
Wenn ein Handbuch fehlt oder Probleme beim Herunterladen auftreten:
» Wenden Sie sich an unseren Kundendienst (S. 35).
Handbiicher herunterladen
1. Offnen Sie die Website www.pi.de.
2. Suchen Sie auf der Website nach der Produktnummer (z. B. P-882) oder der
Produktfamilie (z. B. PICMA® Bender).
Klicken Sie auf das entsprechende Produkt, um die Produktdetailseite zu 6ffnen.
4. Klicken Sie auf Downloads.
Die Handblicher werden unter Dokumentation angezeigt.
5. Klicken Sie fiir das gewiinschte Handbuch auf den Button HINZUFUGEN und dann auf
ANFORDERN.
6. Fillen Sie das Anfrageformular aus und klicken Sie auf ANFRAGE SENDEN.
Der Download-Link wird Ihnen an die eingegebene E-Mail-Adresse gesendet.
4 Version: 1.1.5 MP155D V-273 VC-Linearaktor
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Sicherheit

In diesem Kapitel

BestimmungsgemaRe VErWeNUAUNE ........oooiiiiiiiee ettt e e e eeccttree e e e e e e esntareeee e e e e e nstaeeeeeaeeesannes 5
Allgemeine Sicherh@itSHINWEISE .........viiieiiie e e et bee e e e 5
Organisatorische MaBNahMEN ........coociiiiiiiiie e e e e s etae e e s sta e e e seata e e e sentaeeeanns 6

BestimmungsgemadRe Verwendung

Der V-273 ist ein Laborgerdt im Sinne der DIN EN 61010-1. Er ist fir die Verwendung in
Innenrdumen und in einer Umgebung vorgesehen, die frei von Schmutz, Ol und Schmiermitteln
ist.

Der V-273 besitzt einen VC-Linearantrieb (S. 3), einen Positionssensor und je nach Modell
zusatzlich einen Kraftsensor. Der V-273 ist fiir die Positionierung, Justierung und Verschiebung
von Lasten in einer Achse bei verschiedenen Geschwindigkeiten und mit definierten Kraften
vorgesehen.

Der V-273 ist ein Linearaktor fliir Anwendungen in der Automatisierung oder
Handhabungstechnik. Der V-273 ist nicht vorgesehen fiir Anwendungen in Bereichen, in denen
ein Ausfall erhebliche Risiken fiir Mensch oder Umwelt zur Folge hatte.

Die bestimmungsgemaRe Verwendung des V-273 ist nur im eingebauten Zustand und in
Verbindung mit einem geeigneten Controller moglich (S. 11). Der Controller ist nicht im
Lieferumfang des V-273 enthalten.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Der V-273 ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln
gebaut. Bei unsachgemaRer Verwendung des V-273 kdnnen Benutzer gefdhrdet werden
und/oder Schaden am V-273 entstehen.

» Benutzen Sie den V-273 nur bestimmungsgemaR und in technisch einwandfreiem
Zustand.

» Lesen Sie das Benutzerhandbuch.
> Beseitigen Sie Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, umgehend.

Der Betreiber ist fiir den korrekten Einbau und Betrieb des V-273 verantwortlich.

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5
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2.3 Organisatorische MaBnahmen
Benutzerhandbuch
> Halten Sie dieses Benutzerhandbuch standig am V-273 verfugbar.
Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbiicher stehen auf unserer Website zum
Herunterladen (S. 4) bereit.
» Flgen Sie alle vom Hersteller bereitgestellten Informationen, z. B. Ergdnzungen und

Technical Notes, zum Benutzerhandbuch hinzu.

Wenn Sie den V-273 an andere weitergeben, fligen Sie dieses Handbuch und alle
sonstigen vom Hersteller bereitgestellten Informationen bei.

FUhren Sie Arbeiten grundsatzlich anhand des vollstandigen Benutzerhandbuchs durch.
Fehlende Informationen aufgrund eines unvollstandigen Benutzerhandbuchs kénnen zu
Sachschadden fiihren.

Installieren und bedienen Sie den V-273 nur, nachdem Sie dieses Benutzerhandbuch
gelesen und verstanden haben.

Personalqualifikation

Nur autorisiertes und entsprechend qualifiziertes Personal darf den V-273 installieren, in
Betrieb nehmen, bedienen, warten und reinigen.

Version: 1.1.5 MP155D V-273 VC-Linearaktor
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3 Produktbeschreibung
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3.1 Modelliibersicht

Zwei Standardversionen des Linearaktors V-273 sind erhaltlich. Sie unterscheiden sich bezlglich
des Kraftsensors und dadurch bedingt in den Abmessungen.

Modell Abmessung Kraftsensor vorhanden?
V-273.440 200mm x 53 mm x 37,2 mm Nein
V-273.441 205,5 mm x 53 mm x 37,2 mm Ja

» Entnehmen Sie weitere technische Daten den Spezifikationen (S. 37).

3.2 Produktansicht

3.2.1 Uberblick

Abbildung 1: V-273.440 (links) und V-273.441 (rechts)

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5 7
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3.2.2 Detailbezeichnungen

Abbildung 2: Vorderseite des Linearaktors, hier V-273.440

1  Laufer (= Fuhrungsschiene)
2 Gehéduse
3 Anschluss fur Motorkabel (Einbaustecker, D-Sub 15)
X  Positive Bewegungsrichtung
3 4 5 6
| _
® (-] | -
WSS |
o o

Abbildung 3: Vorderseite des Linearaktors, hier V-273.441

Anschluss flr Motorkabel (Einbaustecker, D-Sub 15)
Positive Bewegungsrichtung

1 Kabelabgang des Kraftsensors

2 Austauschbares Kontaktstiick des Kraftsensors
3 Kraftsensor

4 Laufer (= Fiihrungsschiene)

5 Gehduse

6

X

8 Version: 1.1.5 MP155D V-273 VC-Linearaktor
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Abbildung 4: V901B0030 Adapter fiir den Anschluss des Motorkabels

1  Anschluss fur Motorkabel (Buchse, D-Sub 15)
2 Anschluss fur Controller (Stecker, D-Sub 15)

® ®
1= l
i
& (-]

Abbildung 5: Kraftsensor

1 Gewindebolzen M3 zum Aufschrauben des Kontaktstiicks auf den
Kraftsensor

Abbildung 6: Transportsicherung an der Seite des Linearaktors V-273.44x, Bohrraster und
Transportsicherung sind fiir V-273.440 und V-273.441 identisch

1  Transportsicherung (Winkelstiick mit 2 Schrauben M3x8)
2 Gehéduse

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5

PI
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3.2.3

Produktbeschriftung

PI

Auf dem Gehduse des V-273 befindet sich ein Typenschild mit folgenden Informationen:

Beschriftung Beschreibung

F-;E DataMatrix-Code (Beispiel; enthalt die
Seriennummer)

V-273.440 Produktbezeichnung (Beispiel), die Stellen
nach dem Punkt kennzeichnen das Modell

116003601 Seriennummer (Beispiel), individuell flr

jeden V-273

Bedeutung der Stellen (Zdhlung von links):

1 = interne Information,
2 und 3 = Herstellungsjahr,
4 bis 9 = fortlaufende Nummer

=

Herstellerlogo

Warnzeichen "Handbuch beachten!"

B> g

Warnzeichen "Magnetisches Feld"

Verbotszeichen fur Herzschrittmacher,
Defibrillatoren und andere aktive
Implantate

Warnzeichen "Quetschgefahr"

B> @

Altgerateentsorgung (S. 47)

Country of origin:
Germany

Herkunftsland

WWW.PI.WS

Herstelleradresse (Website)

43

Konformitatszeichen CE

10
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V901B0030: Beschriftung des Adapters D-Sub 15 (m/w)

j, L

(|

U901B0030

R: 00.000 BB ~T T
U-273,441 =
117633117 || .

Abbildung 7: Produktbeschriftung des V901B0030 Adapters

1  Etikett mit Produktbezeichnung des Adapters
2 Etikett mit Produktbezeichnung und Seriennummer des Aktors, auf den der Adapter
abgestimmt ist
3.3 Lieferumfang
Artikelnummer | Komponente
V-273 Linearaktor gemald Bestellung (S. 7)
V273E0023 Transportsicherung bestehend aus:
= 1 Winkelstick, 9,5 mm x 6 mm
= 2 Schrauben A2 M3x8 ISO 4762
V901B0030 Adapter D-Sub 15 (m/w) fur Anschluss des Motorkabels
MP162EK Kurzanleitung in gedruckter Form
3.4 Optionales Zubehor
Artikelnummer |Komponente
V237B0045 Kontaktstiick des Kraftsensors
» Wenden Sie sich bei Bestellungen an den Kundendienst (S. 35).
3.5 Geeignete Controller

Der V-273 muss an einen geeigneten Controller angeschlossen werden. Die folgenden
Controller von Pl sind fiir den Betrieb des V-273 geeignet:

Controller

Beschreibung

C-413.20

PIMag® Motion Controller, 2 Kanile, OEM-Platine, USB-
und SPI-Schnittstelle, optionale Kraftregelung

V-273 VC-Linearaktor

MP155D Version: 1.1.5 11
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

PI

C-413.20A PIMag® Motion Controller, 2 Kandle, OEM-Platine, USB-
und SPI-Schnittstelle, Analogeingédnge, optionale
Kraftregelung

C-413.2G PIMag® Motion Controller, 2 Kanéle, Tischgerat, USB-
und SPI-Schnittstelle, optionale Kraftregelung
C-413.2GA PIMag® Motion Controller, 2 Kanéle, Tischgerat, USB-

und SPI-Schnittstelle, Analogeingadnge, optionale
Kraftregelung

Im Lieferumfang der Controller von Pl ist PC-Software enthalten. Die Bedienung der Controller
ist in den dazugehorigen Benutzerhandbiichern beschrieben.

Beachten Sie, dass auch das Anschlusskabel zur Verbindung des V-273 mit der Elektronik
separat bestellt werden muss.

» Wenden Sie sich bei Bestellungen an den Kundendienst (S. 35).

Technische Ausstattung

Linearencoder

Der V-273 ist mit einem optischen Linearencoder ausgestattet. Auflésung siehe Tabelle im
Abschnitt "Spezifikationen" (S. 37).

Optische Linearencoder messen die Ist-Position direkt (Direktmetrologie). Fehler im
Antriebsstrang, wie z. B. Nichtlinearitat, Umkehrspiel oder elastische Deformation, kdnnen die
Positionsmessung nicht beeinflussen.

Referenzschalter

Der V-273 ist mit einem richtungserkennenden Referenzschalter ausgestattet, der ungefahr in
der Mitte des Stellwegs angebracht ist. Dieser Sensor sendet ein TTL-Signal, das anzeigt, ob sich
der Linearaktor auf der positiven oder negativen Seite des Referenzschalters befindet.

Die Befehle, die das Referenzsignal verwenden, sind im Benutzerhandbuch des Controllers
und/oder in den entsprechenden Softwarehandbiichern beschrieben.

Weitere Informationen siehe "Referenzschalter-Spezifikationen" (S. 39).

Kraftsensor

Der V-273.441 ist mit einem Kraftsensor ausgestattet. Der Kraftsensor ist am Laufer befestigt
(S. 8).

Der Kraftsensor ermdoglicht das Aufbringen einer definierten Kraft und das Messen der
Gegenkraft, die orthogonal auf das Kontaktstiick des Sensors einwirkt (S. 20). Krafte bis zu 10 N
kénnen gemessen, und Krafte bis zu 6 N kdnnen aufgebracht werden, jeweils mit einer
ungeregelten Auflésung von 1 mN.

Der Kraftsensor arbeitet als inkrementeller Sensor. Beim Einschalten oder Neustart des
Controllers misst der angeschlossene Kraftsensor immer O N, unabhangig von der tatsachlich
auf den Kraftsensor einwirkenden Kraft.

12
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3.6.4 Adapter mit ID-Chip fiir den Anschluss an Controller C-413.2xx

Der Adapter V901B0030 wird werkseitig an den V-273 angepasst, um optimale
Positioniergenauigkeit zu erzielen.

Der Adapter enthalt einen ID-Chip, auf dem folgende Daten gespeichert sind:
= Informationen zum Linearaktor:
- Typ
— Seriennummer
= Koeffizienten des Polynoms zur Mechaniklinearisierung

= Einstellungen fiir den Sensor: z.B. Interpolationsrate, Hysterese-, Phasen- und
Offsetkorrekturen, Verstarkungsfaktoren

= Daten fir die Gultigkeitsprifung beim Auslesen des ID-Chip-Inhalts
Beim Einschalten oder Neustart lesen Controller von Pl die Daten vom ID-Chip aus.

Weitere Informationen zur ID-Chip-Erkennung finden Sie im Handbuch des verwendeten
Controllers.

INFORMATION

Wenn ein Controller verwendet werden soll, der nicht von Pl stammt, darf der Adapter
V901B0030 nicht verwendet werden.

Dariliberhinaus muss der Controller folgende Bedingungen erfillen:
=  Er kann differentielle Sin/Cos-Encodersignale verarbeiten.

= Erverfligt Gber digitale Eingange fiir die differentiellen Referenzschaltersignale des
Linearaktors.

"  Er kann 1-Phasen-DC-Motoren mit £1,5 A betreiben.

3.6.5 Fiihrung

Die Modelle V-273.44x sind mit einer Kugelumlauffiihrung ausgestattet. Dadurch ist die
Bewegung des Laufers unempfindlich gegenliber Querkraften und Drehmomenten.

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5 13
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4 Auspacken

PI

HINWEIS

(/h\ Mechanische Uberlastung durch falsche Handhabung!

)
&

fahren.

» Versenden Sie den V-273 nur in der Originalverpackung und mit installierter
Transportsicherung.

» Halten Sie den V-273 nur am Gehause

Unzulassige mechanische Belastung des V-273 durch Transport ohne Transportsicherung und
falsche Handhabung kann zu Schaden am Laufer des V-273 sowie zu Genauigkeitsverlusten

Der V-273 wird mit installierter Transportsicherung geliefert.

Abbildung 8: Transportsicherung an der Seite des Linearaktors V-273.44x, Bohrraster und
Transportsicherung sind fiir V-273.440 und V-273.441 identisch

1  Gehduse
2 Transportsicherung (Winkelsttick mit 2 Schrauben M3x8)

Werkzeug und Zubehoér

= |nnensechskantschlissel SW 2,5

V-273 auspacken
1. Packen Sie den V-273 vorsichtig aus.

2. Vergleichen Sie die erhaltene Lieferung mit dem Inhalt laut Vertrag und mit der
Packliste. Bei falsch gelieferten oder fehlenden Teilen wenden Sie sich sofort an PI.

3. Uberpriifen Sie den Inhalt auf Anzeichen von Schiden. Bei Anzeichen von Schiaden

wenden Sie sich sofort an PI.

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5
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4. Entfernen Sie die Transportsicherung:
a) Losen und entfernen Sie die beiden Schrauben M3.
b) Entfernen Sie das Winkelstlick.

5. Bewahren Sie das komplette Verpackungsmaterial und die Transportsicherung fiir den
Fall auf, dass das Produkt spater transportiert werden muss.
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5 Installation

In diesem Kapitel
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V-273 in mechanische Aufnahme @iNDAUEN ......cc.ciiiiiiiiiiiri e s 20

V-273 an Controller anSChliEREN .......cui i e e e 23
5.1 Allgemeine Hinweise zur Installation

GEFAHR

Starkes Magnetfeld beeintrachtigt Herzschrittmacher!

Der V-273 enthalt Permanentmagneten, die die Funktion von Herzschrittmachern und
elektronischen Implantaten beeintrachtigen. Die Magnetfelder der Permanentmagneten sind
auch wirksam, wenn der V-273 nicht angeschlossen bzw. ausgeschaltet ist.

>@

» Stellen Sie sicher, dass Personen mit Herzschrittmacher und elektronischen Implantaten
keinen Zugang zum V-273 haben.

» Stellen Sie sicher, dass der Gefahrenbereich gekennzeichnet ist.

VORSICHT

‘ Gefahr von Schnittverletzungen und Quetschungen!

qﬁ Der Linearaktor V-273 kann hohe Krafte bei hohen Geschwindigkeiten erzeugen. Wenn ein
Kontaktstiick mit kleiner Kontaktflache am Laufer des Linearaktors montiert ist, kann der

é wahrend des Betriebs vom Ldufer auf ein feststehendes Teil oder Hindernis ausgelbte Druck
sehr hoch sein. Wenn Finger oder Gliedmalien wdhrend des Betriebs zwischen den Laufer des
Linearaktors und ein feststehendes Teil oder Hindernis geraten, besteht die Gefahr von

leichten Verletzungen durch Schnitte oder Quetschungen.

» Halten Sie GliedmaRen durch schiitzende Konstruktionen von Bereichen fern, in denen sie
von bewegten Teilen erfasst werden kdnnen.

» Halten Sie bei der Installation schiitzender Konstruktionen die Sicherheitsabstande gemaR
den jeweils geltenden Normen ein.

» Wenn moglich, verwenden Sie Kontaktstiicke mit einer ausreichend dimensionierten
Kontaktflache, so dass ein Druck von 50 N / cm? nicht Uberschritten wird, wenn der
Linearaktor mit der maximalen Kraft gemaR den Spezifikationen (S. 37) betrieben wird.
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HINWEIS

Erwarmung des V-273 wahrend des Betriebs!
Die wahrend des Betriebs des V-273 abgegebene Warme kann lhre Anwendung

beeintrachtigen.

> Installieren Sie den V-273 so, dass die Anwendung nicht durch die abgegebene Warme
beeintrachtigt wird.

» Sorgen Sie fur ausreichende BelUftung am Aufstellungsort.

» Stellen Sie sicher, dass moglichst die komplette Unterseite des V-273 Kontakt mit der
Grundflache hat, auf der der V-273 befestigt ist.

HINWEIS

Anziehen magnetisierbarer Gegenstande!
Die Magneten im V-273 konnen magnetisierbare Gegenstdnde anziehen, wie z. B. lose

Schrauben. Angezogene Gegenstande konnen den V-273 beschadigen.

» Stellen Sie sicher, dass sich in einem Umkreis von mindestens 10 cm um das Gehause des
V-273 keine beweglichen magnetisierbaren Gegenstdande befinden.

» Treffen Sie fur Lagerung und Transport ebenfalls entsprechende Vorkehrungen.

HINWEIS

Beschadigung magnetisch empfindlicher Gegenstande!
Die Magneten im V-273 konnen magnetisch empfindliche Gegenstande wie z. B. magnetische

Datentrager und elektronische Gerdte beschadigen.

> Stellen Sie sicher, dass sich in einem Umkreis von mindestens 10 cm um das Geh&use des
V-273 keine magnetisch empfindlichen Gegenstande befinden.

» Treffen Sie flr Lagerung und Transport ebenfalls entsprechende Vorkehrungen.

HINWEIS

Schaden durch Kollisionen!
Kollisionen kdnnen den Linearaktor, die zu bewegende Last und die Umgebung beschadigen.

O‘

» Stellen Sie sicher, dass im Bewegungsbereich des Linearaktors keine Kollisionen zwischen
Linearaktor, zu bewegender Last und Umgebung moglich sind.

HINWEIS

Schmiermittel, Schmutz, Kondenswasser!
Schmutz, Ol, Schmiermittel und Kondenswasser machen den Motor/Antrieb funktionsunfahig.

O‘

> Halten Sie den V-273 frei von Schmiermitteln.
» Halten Sie den V-273 frei von Schmutz und Kondenswasser.
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5.2

INFORMATION

Bei der Verwendung ungeeigneter Kabel kdnnen Stérungen in der Signallbertragung zwischen
Linearaktor und Controller auftreten.

» Verwenden Sie fur den Anschluss des Linearaktors an den Controller nur Originalteile von
PI. Die maximale Kabelldnge ist 1,5 m.

» Wenn Sie langere Kabel benétigen, kontaktieren Sie unseren Kundendienst (S. 35).

INFORMATION

Fir die positive Bewegungsrichtung des Laufers (Achse X) siehe "Detailbezeichnungen" (S. 8)
oder die Malzeichnung in "Abmessungen" (S. 40).

Optional: Am Modell V-273.441 Kontaktstiick des Kraftsensors
wechseln

INFORMATION

Durch das Kontaktstiick des Kraftsensors erfolgt die mechanische Ankopplung des Laufers an
eine Oberflache. Ein Kontaktstlick aus Aluminium und Kunststoff ist bei Auslieferung installiert.

» Wenn Sie das Kontaktstiick wechseln, kann eine Anpassung der Parametereinstellungen
des Controllers C-413 an die gednderte Kontaktsteifigkeit erforderlich sein.

Ein geeignetes Kontaktstiick ist als optionales Zubehor bestellbar (S. 11).

Abbildung 9: Kontaktstlick aus Elastikpuffer, GummifulRtrager und Gewindestift

Voraussetzungen

v" Der Linearaktor ist nicht mit dem Controller verbunden.

Werkzeug und Zubehoér
= Geeignetes Kontaktstiick mit Innengewinde M3 (S. 11)
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Am Modell V-273.441 Kontaktstiick des Kraftsensors wechseln

1. Schrauben Sie mit der Hand das auszutauschende Kontaktstiick vom Kraftsensor des
V-273.441 ab.

2. Schrauben Sie das neue Kontaktstiick mit der Hand auf den Gewindebolzen M3 des
Kraftsensors.

Maximales Drehmoment: 15 Ncm.

5.3 V-273 in mechanische Aufnahme einbauen

HINWEIS

Erhohte Reibung durch Querkrafte am Laufer!
Querkrafte, die auf den Laufer des V-273 einwirken, erhdhen die Reibung zwischen Laufer und

internen Antriebskomponenten. Erhdhte Reibung beeintrachtigt die Bewegung des Laufers und
erhoht den Verschleill der Antriebskomponenten.

» Vermeiden Sie Querkrafte am Laufer des V-273.

HINWEIS

Zu lange Schrauben!
Zu tief eingebrachte Schrauben beschadigen den V-273.

» Beachten Sie die maximale Einschraubtiefe fiir die Montagebohrungen (S. 40).
» Verwenden Sie nur Schrauben mit der richtigen Lange fir die entsprechenden Bohrungen.

HINWEIS

Verspannen des V-273 durch Montage auf unebenen Flachen!
Die Montage des V-273 auf unebener Oberflache kann den V-273 verspannen. Ein Verspannen

verringert die Genauigkeit.

» Befestigen Sie den V-273 auf ebener Oberflache. Die empfohlene Ebenheit der Oberflache
betragt <20 um.

» Bei Anwendungen mit groRen Temperaturschwankungen:
Befestigen Sie den V-273 nur auf Oberflachen, die dieselben oder dhnliche
Warmeausdehnungseigenschaften wie der V-273 besitzen (z. B. Oberflachen aus
Aluminium).

INFORMATION

Modell V-273.440: Der bewegliche Teil der mechanischen Aufnahme kann durch Schrauben mit
dem Laufer des Linearaktors verbunden werden.
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Abbildung 10: V-273.440: Die weiBen Pfeile markieren die Bohrungen fiir das Befestigen des
beweglichen Teils der Aufnahme am Laufer

Abbildung 11: V-273.440: Montagebohrungen zum Befestigen des V-273 auf einer Unterlage, identisch
fur v-273.441

Abbildung 12: V-273.441: Das Kontaktstiick des Kraftsensors ist idealerweise orthogonal ausgerichtet
zur Gegenkraft, die auf den Laufer wirkt und gemessen wird

Voraussetzungen
v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zur Installation gelesen und verstanden (S. 17).

v" Sie haben die mechanische Aufnahme, in die der V-273 eingebaut wird, so entworfen,
dass Kollisionen ausgeschlossen sind.
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v Wenn ein V-273.441 verwendet wird, erfiillt die mechanische Aufnahme zusitzlich
folgende Bedingungen:

— Wenn der Controller eingeschaltet oder neu gestartet wird, wirkt keine Kraft auf
das Kontaktstiick des angeschlossenen Kraftsensors.

— Das Kontaktstlick des Kraftsensors, siehe Abbildung, ist orthogonal ausgerichtet zur
Gegenkraft, die auf den Laufer wirkt.

v Sie haben am feststehenden Teil der mechanischen Aufnahme eine geeignete
Unterlage fiir das Befestigen des Gehauses des V-273 bereitgestellt:

— Mindestens drei Montagebohrungen M4 sind vorhanden. Fir die erforderliche Lage
der Bohrungen siehe "Abmessungen" (S. 40).

— Die Dicke der Unterlage, die Tiefe der Bohrungen und Senkungen sowie die Lange
der verwendeten Schrauben sind so angepasst, dass die maximale Einschraubtiefe
im V-273 eingehalten wird (S. 40).

— Die Ebenheit der Oberflache ist <20 pum.

— Bei Anwendungen mit groRen Temperaturschwankungen:
Die Unterlage besitzt dieselben Warmeausdehnungseigenschaften wie der V-273.

v’ Sie haben den Platzbedarf fiir eine knickfreie und vorschriftsmaRige Kabelfihrung
bericksichtigt.

v" Der Linearaktor ist nicht mit dem Controller verbunden.

Werkzeug und Zubehor

=  Wenn der bewegliche Teil der mechanischen Aufnahme mit dem Laufer des V-273.440
verbunden werden soll: 1 bis 2 Schrauben M2 von geeigneter Lange (siehe
"Abmessungen" (S. 40))

= 3 bis 5 Schrauben M4 von geeigneter Lange (siehe "Abmessungen" (S. 40)) zum
Befestigen des Gehaduses des V-273 auf einer Unterlage

= Geeignetes Werkzeug zur Befestigung der Schrauben

Beweglichen Teil der Aufnahme am Modell V-273.440 befestigen

1. Richten Sie den Laufer des Linearaktors so in der Aufnahme aus, dass sich die
entsprechenden Montagebohrungen in Aufnahme und Laufer tGberdecken.

2. Befestigen Sie den beweglichen Teil der Aufnahme an den Bohrungen im Laufer des
V-273.

3. Uberpriifen Sie den festen Sitz der verbundenen Teile.

V-273 am feststehenden Teil der Aufnahme befestigen

1. Richten Sie Linearaktor oder Unterlage so aus, dass sich die entsprechenden
Montagebohrungen in Linearaktor und Unterlage tiberdecken.

2. Drehen Sie auf der Unterseite der Unterlage die Schrauben an den Montagebohrungen
ein.

Maximale Einschraubtiefe: 5 mm

22
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54

Maximales Drehmoment: 2,6 Nm

3. Uberpriifen Sie den festen Sitz des V-273 auf der Unterlage.

V-273 an Controller anschlieRen

INFORMATION

Der Adapter V901B0030 wird werkseitig an den V-273 angepasst, um optimale
Positioniergenauigkeit zu erzielen. Ein Austausch von Adapter oder V-273 fiihrt zu fehlerhafter
Positionierung und unter Umstanden auch zu Schwingungen im Regelkreis.

» Beachten Sie beim AnschlieRen des V-273 die Zuordnung des Adapters zum V-273, die auf
dem Etikett des Adapters angegeben ist.

Voraussetzungen
v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zur Installation gelesen und verstanden (S. 17).

v" Der Controller ist ausgeschaltet, d.h. nicht an der Stromversorgung angeschlossen

Werkzeug und Zubehoér
=  V901B0030 Adapter D-Sub 15 (m/w), im Lieferumfang (S. 11)
=  Motorkabel D-Sub 15 (m/w)
= (C-413.2xx Controller (S. 11)

V-273 an Controller anschlie8en

1. SchlieBen Sie den Stecker D-Sub 15-pol (m) des Adapters an einer Buchse Motor &
Sensor des Controllers an.

2. SchlieRen Sie den Stecker des Motorkabels an die Buchse D-Sub 15-pol. (f) des Adapters
an.

3. SchlieRen Sie die Buchse des Motorkabels an den Einbaustecker D-Sub 15-pol. (m) des
Linearaktors an.

4. Sichern Sie Adapter und Motorkabel mit den integrierten Schrauben gegen
unbeabsichtiges Abziehen von einander bzw. vom Controller und vom Linearaktor.

5. Wenn der Linearaktor einen Kraftsensor mit separatem Stecker D-Sub 15 (m) hat:
SchlieRen Sie den Kraftsensor an der noch freien Buchse Motor & Sensor des C-413 an.
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6 Inbetriebnahme und Betrieb

In diesem Kapitel

Allgemeine Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb.......cccocceviiriiiiiiniieii e 25

Temperaturabhangigkeit des Nennstroms: Nennstrom berechnen .........ccccccovveeeiiiieiicciee e, 29

V-273 mit Controller C-413 in Betrieb NEhMEN .....cooviiiiiiiiee e 29
6.1 Allgemeine Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb

Die Inbetriebnahme des V-273 erfolgt mit dem PIMag® Motion Controller C-413 von PI.

GEFAHR

Starkes Magnetfeld beeintrachtigt Herzschrittmacher!

Der V-273 enthalt Permanentmagneten, die die Funktion von Herzschrittmachern und
elektronischen Implantaten beeintrachtigen. Die Magnetfelder der Permanentmagneten sind
auch wirksam, wenn der V-273 nicht angeschlossen bzw. ausgeschaltet ist.

b@‘

> Stellen Sie sicher, dass Personen mit Herzschrittmacher und elektronischen Implantaten
keinen Zugang zum V-273 haben.

» Stellen Sie sicher, dass der Gefahrenbereich gekennzeichnet ist.

HINWEIS

Uberhitzung durch ungiinstig gewihlten Nennstrom!

Der Nennstrom in der Datentabelle (S. 37) gilt fiir den Betrieb bei Raumtemperatur. Bei
steigender Umgebungstemperatur muss der Nennstrom, mit dem der Aktor betrieben wird,
angepasst werden. Anderenfalls kann der Aktor durch Uberhitzen beschadigt werden.

» Berechnen Sie den Nennstrom in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur (S. 29).

HINWEIS

Erwarmung des V-273 wahrend des Betriebs!

Die wahrend des Betriebs des V-273 abgegebene Warme kann lhre Anwendung
beeintrachtigen.

» Sorgen Sie fur ausreichende BelUftung am Aufstellungsort.

> Stellen Sie sicher, dass der Nennstrom und der Spitzenstrom die zuldssigen Werte nicht
Uberschreiten (S. 37).
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HINWEIS

Anziehen magnetisierbarer Gegenstande!
Die Magneten im V-273 konnen magnetisierbare Gegenstinde anziehen, wie z. B. lose

Schrauben. Angezogene Gegenstande konnen den V-273 beschadigen.

> Stellen Sie sicher, dass sich in einem Umkreis von mindestens 10 cm um das Geh&use des
V-273 keine beweglichen magnetisierbaren Gegenstdande befinden.

» Treffen Sie fur Lagerung und Transport ebenfalls entsprechende Vorkehrungen.

HINWEIS

Beschadigung magnetisch empfindlicher Gegenstande!
Die Magneten im V-273 kénnen magnetisch empfindliche Gegenstdande wie z. B. magnetische

Datentrager und elektronische Gerate beschadigen.

» Stellen Sie sicher, dass sich in einem Umkreis von mindestens 10 cm um das Gehduse des
V-273 keine magnetisch empfindlichen Gegenstdnde befinden.

» Treffen Sie fur Lagerung und Transport ebenfalls entsprechende Vorkehrungen.

HINWEIS

Zu hohe oder falsch angeschlossene Betriebsspannung!
Zu hohe oder falsch angeschlossene Betriebsspannung kann Schaden am V-273 verursachen.
» Verwenden Sie nur Controller/Treiber und Originalzubehor von Pl fir den Betrieb des

V-273.

> Uberschreiten Sie nicht den Betriebsspannungsbereich (S. 38), fiir den der V-273
spezifiziert ist.

» Betreiben Sie den V-273 nur, wenn die Betriebsspannung ordnungsgemaR angeschlossen
ist; siehe "Pinbelegung" (S. 43).
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HINWEIS

Ungewollte Positionsdnderung durch fehlende Selbsthemmung!

Der Antrieb des V-273 hat keine Selbsthemmung. Das Ausschalten oder der Neustart des
Controllers oder das Ausschalten des Servomodus fiir die Achse kann deshalb zu ungewollten
Positionsdanderungen des Laufers fihren, z. B. aufgrund der Gewichtskraft der bewegten
Masse. Der Laufer kann so mit hoher Geschwindigkeit in den Endanschlag fahren, und/oder
Kollisionen zwischen V-273, zu bewegender Last und Umgebung sind moglich.

» Wenn die Bewegungsachse vertikal oder verkippt ausgerichtet ist: Fiihren Sie am
Controller eine AutoZero-Prozedur fiir die Achse durch, damit die Gewichtskraft der
bewegten Masse auch bei ausgeschaltetem Servomodus kompensiert wird. Details siehe
Benutzerhandbuch des Controllers C-413.

» Stellen Sie vor dem Ausschalten oder Neustart des Controllers durch geeignete
Malnahmen sicher, dass keine ungewollten Positionsdnderungen des Laufers moglich sind.

» Stellen Sie sicher, dass im Bewegungsbereich des Linearaktors keine Kollisionen zwischen
Linearaktor, zu bewegender Last und Umgebung moglich sind.

» Stellen Sie sicher, dass das Ende des Stellwegs mit geringer Geschwindigkeit und geringer
Kraft angefahren wird.

HINWEIS

Schaden durch Kollisionen!
Kollisionen kdnnen den Linearaktor, die zu bewegende Last und die Umgebung beschadigen.

» Stellen Sie sicher, dass im Bewegungsbereich des Linearaktors keine Kollisionen zwischen
Linearaktor, zu bewegender Last und Umgebung moglich sind.

> Platzieren Sie keine Gegenstande in Bereichen, in denen sie von bewegten Teilen erfasst
werden kénnen.

Halten Sie bei einer Fehlfunktion des Controllers die Bewegung sofort an.

Wenn moglich, passen Sie die Stellwegsgrenzen in der zur Bewegungskommandierung
verwendeten Software an lhr mechanisches System an.

>
>

HINWEIS

Schaden durch Fahren mit maximaler Kraft oder hoher Geschwindigkeit in den Endanschlag!
Fahren mit maximaler Kraft oder mit hoher Geschwindigkeit in den Endanschlag kann Schaden,
starke Hitzeentwicklung oder erheblichen Verschleils an der Mechanik verursachen.

> Halten Sie bei einer Fehlfunktion des Controllers die Bewegung sofort an.

» Stellen Sie sicher, dass das Ende des Stellwegs mit geringer Geschwindigkeit und geringer
Kraft angefahren wird.

» Stellen Sie das Steuersignal so ein, dass das bewegte Teil am Ende des Stellwegs weder
abrupt stoppt noch weiterzulaufen versucht.

» Bestimmen Sie die Maximalgeschwindigkeit fur Ihre Anwendung.
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HINWEIS

V e Beschadigung des V-273 und der Last durch Schwingungen

(\ /) Die optimalen Werte der Regelparameter des Controllers hangen von der Anwendung und der
- bewegten Masse ab. Ungeeignete Einstellungen der Regelparameter des Controllers konnen

den V-273 zum Schwingen bringen. Schwingungen kénnen den V-273 und/oder die auf ihm

angebrachte Last beschadigen.

» Wenn der V-273 schwingt (ungewohnliches Laufgerausch), schalten Sie am Controller den
Servomodaus fiir die Achse sofort aus oder schalten Sie den Controller aus.

» Schalten Sie am Controller den Servomodus fiir die Achse erst wieder ein, nachdem Sie die
Einstellungen der Regelparameter gedandert haben; siehe Handbuch des Controllers.

HINWEIS
(@) Schaden durch nicht entfernte Transportsicherung!
&

Wenn die Transportsicherung (S. 15) des Linearaktors nicht entfernt wurde und eine Bewegung
kommandiert wird, kbnnen Schaden am Linearaktor entstehen.

» Entfernen Sie die Transportsicherung, bevor Sie das System aus Linearaktor und Controller
in Betrieb nehmen.

INFORMATION

Der Controller C-413 und der V-273 werden als vorkonfiguriertes System ausgeliefert.

» Wenn auf den Etiketten von Controller und/oder V-273 eine Zuordnung der Anschliisse
angegeben ist, halten Sie diese Zuordnung beim AnschlieRen des V-273 ein.

INFORMATION

Der Controller C-413 setzt beim Ausschalten des Servomodus den Stellwert der Achse auf den
Wert des Parameters AutoZeroResult (ID 0x07000A03).

Wenn eine erfolgreiche AutoZero-Prozedur durchgefiihrt wurde, ist der Parameterwert so
eingestellt, dass der V-273 mit dem entsprechenden Stellwert die Gewichtskraft der bewegten
Masse kompensiert (wichtig bei vertikal ausgerichteter Bewegungsachse).

Weitere Informationen siehe Benutzerhandbuch des Controllers C-413.

INFORMATION

Die Wiederholbarkeit des Positionierens ist nur gewdahrleistet, wenn der Referenzschalter
immer von derselben Seite angefahren wird. Diese Anforderung erfiillen empfohlene
Controller von PI durch die automatische Richtungserkennung fiir Referenzfahrten zum
Referenzschalter.
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INFORMATION

Der Kraftsensor des Modells V-273.441 arbeitet als inkrementeller Sensor. Beim Einschalten
oder Neustart des Controllers misst der angeschlossene Kraftsensor immer 0 N, unabhangig
von der tatsachlich auf den Kraftsensor einwirkenden Kraft.

» Um eine absolute Kraftmessung zu ermaoglichen, sorgen Sie dafir, dass bei Einschalten
oder Neustart des Controllers keine Kraft auf das Kontaktstiick des Kraftsensors wirkt.

6.2 Temperaturabhdngigkeit des Nennstroms: Nennstrom
berechnen
Der Nennstrom in der Datentabelle (S. 37) gilt fiir den Betrieb bei Raumtemperatur. Bei

steigender Umgebungstemperatur muss der Nennstrom, mit dem der Aktor betrieben wird,
angepasst werden.

Nennstrom berechnen

» Berechnen Sie den Nennstrom in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur wie
folgt:

I(T) = I(Tref) '

Mit:

I(T) = Nennstrom, abhangig von Umgebungstemperatur T

T = Umgebungstemperatur

(T (ef) = Nennstrom, ermittelt bei Referenztemperatur T, siehe Spezifikationen
Teer = Referenztemperatur (22 °C)

Toias = Maximaltemperatur von Aktorkomponenten, siehe Spezifikationen

6.3 V-273 mit Controller C-413 in Betrieb nehmen

HINWEIS

Unerwartete Bewegungen!

Der V-273 kann nach dem Einschalten oder Neustart des Controllers unerwartete Bewegungen
ausfihren. Unerwartete Bewegungen kdnnen zu Schaden durch Kollisionen fihren.

» Prufen Sie vor dem AnschlieBen des V-273, ob der Controller fir das automatische
Ausfiihren der Referenzfahrt oder der AutoZero-Prozedur konfiguriert ist, siehe
Benutzerhandbuch des Controllers.
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6 Inbetriebnahme und Betrieb P I

INFORMATION

Die Art des Anschlusses am Controller C-413 und die Parametereinstellungen des C-413

bestimmen die Kennungen, die flr die Kommandierung des V-273 zu verwenden sind.

Zuweisung mit den Standardeinstellungen des Controllers C-413:

= Motorkabel Gber Adapter V901B0030 an Buchse Motor & Sensor 1 angeschlossen und -
falls vorhanden - Kraftsensor an Buchse Motor & Sensor 2 angeschlossen: V-273 wird als
Achse 1 kommandiert; der Kraftsensor ist als Eingangssignalkanal 3 auslesbar und muss der
Achse 1 iber den Parameter Input Channel for Force Feedback (ID 0x07000400)
zugewiesen werden.

= Motorkabel Gber Adapter V901B0030 an Buchse Motor & Sensor 2 angeschlossen und -
falls vorhanden - Kraftsensor an Buchse Motor & Sensor 1 angeschlossen: V-273 wird als
Achse 2 kommandiert; der Kraftsensor ist als Eingangssignal 1 auslesbar und muss der
Achse 2 (iber den Parameter Input Channel for Force Feedback (ID 0x07000400)
zugewiesen werden.

Voraussetzungen

v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb gelesen und
verstanden (S. 25).

Sie haben das Benutzerhandbuch des Controllers gelesen und verstanden.
Sie haben das Handbuch der PC-Software gelesen und verstanden.
Sie haben den Linearaktor ordnungsgemal installiert (S. 17).

Der Controller und die bendtigte PC-Software sind installiert.

NN N NN

Alle Anschliisse am Controller sind eingerichtet (siehe Benutzerhandbuch des
Controllers; Anschluss des Linearaktors erfolgt tiber den Adapter V901B0030, das
Motorkabel und fiir V-273.441 zusatzlich (iber das Kabel des Kraftsensors).

v' Sie haben den Linearaktor so eingebaut, dass beim Einschalten oder Neustart des
Controllers keine Kraft auf das Kontaktstiick des Kraftsensors ausgetbt wird (S. 20).
V-273 mit Controller C-413 in Betrieb nehmen

» Nehmen Sie die Achse in Betrieb (siehe C-413 Benutzerhandbuch)
Die Inbetriebnahme umfasst folgende Schritte:

— Referenzwertbestimmung der Achse
— Optional: AutoZero-Prozedur fiir die Achse
— Optional: Auswahl der Regelungsart

— Kommandieren von ersten Bewegungen im geregelten Betrieb zum Test der
Mechanik

Im Benutzerhandbuch des Controllers C-413 wird die Inbetriebnahme anhand des
Programms PIMikroMove® beschrieben.
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7 Wartung

In diesem Kapitel
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7.1 Allgemeine Hinweise zur Wartung

HINWEIS

Schaden durch Offnen des V-273!
Der V-273 ist wartungsfrei. Das Offnen des Gehauses fiihrt zu Schaden am V-273.

» Losen Sie Schrauben nur entsprechend den Anleitungen in diesem Handbuch.
> Offnen Sie den V-273 nicht.

7.2 V-273 fiir den Transport vorbereiten

HINWEIS

Mechanische Uberlastung durch falsche Handhabung!

Unzuldssige mechanische Belastung des V-273 durch Transport ohne Transportsicherung und

falsche Handhabung kann zu Schaden am Laufer des V-273 sowie zu Genauigkeitsverlusten
fihren.

» Versenden Sie den V-273 nur in der Originalverpackung und mit installierter
Transportsicherung.

» Halten Sie den V-273 nur am Geh&use

Werkzeug und Zubehor
= Transportsicherung (Winkelstick mit 2 Schrauben M3x8) (S. 7)

= |nnensechskantschliissel SW 2,5

V-273 fiir den Transport vorbereiten

> Befestigen Sie die Transportsicherung mit 2 Schrauben M3 an Gehause und Laufer
(5. 7).
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7.3 V-273 reinigen

Voraussetzungen

v" Sie haben den Linearaktor vom Controller getrennt.

Linearaktor reinigen

» Wenn notwendig, reinigen Sie die Oberflachen des Linearaktors mit einem Tuch, das
leicht mit einem milden Reinigungs- oder Desinfektionsmittel angefeuchtet wurde.
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8 Storungsbehebung

PI

Stoérung

Mogliche Ursachen

Behebung

Zielposition wird zu
langsam oder mit

Regelparameter sind
nicht optimal eingestellt

>

Schalten Sie die Servoregelung oder den
Controller unverziiglich aus.

Uberschwingen = GroRe Anderungender | > Prifen Sie, ob die Einstellungen der
angefahren Last oder der Ausrichtung Regelparameter der gewéhlten
Zielposition wird des V-273 Regelungsart entsprechen, siehe
nicht stabil gehalten |a  Unpassend eingestellte . Benutzerh.anibuclzh.des Co.nt(;fJIIers.
Unkontrollierte Geschwindigkeit / \IE/\/erlnlll'Iotlg, (C)jrrlgF;ereT Sie Iet
Schwingungen des Beschleunigung instellungen der Regelparameter.
V-273
Erhohter VerschleiB |=  Verspanntes Gehduse » Montieren Sie den V-273 auf einer ebenen
Verringerte = 7u hohe Querkrifte am Grung]t:écﬂe.bDle iempfohlene Ebenheit der
Genauigkeit Laufer Grundfldche betragt 20 pm.
. . .. |» Stellen Sie sicher, dass das Ende des
= Zu hohe Geschwindigkeit . . s
i ) Stellwegs mit geringer Geschwindigkeit
" Fahren mit maximaler und geringer Kraft angefahren wird.
Kraft in den Endanschlag
Keine oder =  7u hohe Last > Verringern Sie die Last und/oder
eingeschrankte = 7u hohe Gegenkrifte in Gegenkrafte in Bewegungsrichtung.
Bewegung Bewegungsrichtung » Entfernen Sie die Transportsicherung.
. » Kontaktieren Sie unseren Kundendienst

Transportsicherung
wurde nicht entfernt

Nach Betrieb ohne
Adapter: der V-273
und/oder der Controller
ist beschadigt.

(S. 35).

Wenn die Stérung lhres Systems nicht in der Tabelle angefiihrt ist oder wenn sie nicht wie

beschrieben behoben werden kann, kontaktieren Sie unseren Kundendienst (S. 35).

V-273 VC-Linearaktor

MP155D

Version: 1.1.5
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9 Kundendienst

Wenden Sie sich bei Fragen und Bestellungen an Ihre PI-Vertretung oder schreiben Sie uns eine
E-Mail (service@pi.de).

» Geben Sie bei Fragen zu Ihrem System folgende Systeminformationen an:
— Produkt- und Seriennummern von allen Produkten im System
— Firmwareversion des Controllers (sofern vorhanden)
— Version des Treibers oder der Software (sofern vorhanden)
— PC-Betriebssystem (sofern vorhanden)

» Wenn moglich: Fertigen Sie Fotografien oder Videoaufnahmen Ihres Systems an, die Sie
unserem Kundendienst auf Anfrage senden kénnen.

Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbiicher stehen auf unserer Website zum
Herunterladen (S. 4) bereit.
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10 Technische Daten

Anderungen vorbehalten. Die aktuellen Produktspezifikationen finden Sie auf der Seite des Produkts unter
www.pi.de (https://www.pi.de).

In diesem Kapitel

SPEZITIKATIONEN. .ttt ettt saae e sabeeenaes 37
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10.1 Spezifikationen
10.1.1 Datentabelle
V-273.440, V-273.441 Einheit Toleranz
Aktive Achsen z
Bewegung und Positionieren
Stellweg 20 mm
Integrierter Sensor Optischer Linearencoder
Sensorauflésung 00 nm max.
Kleinste Schrittweite 100 nm typ.
Linearitatsabweichung, geregelt 1 % typ.
Wiederholgenauigkeit 10,5 pum typ.
Geschwindigkeit 100 mm/s max.
Auflésung Kraftsensor (optional) 1 mN max.
Kleinster Kraftschritt (optional) 5 mN typ.
Mechanische Eigenschaften
Lagerung / Fihrung Kugelumlauffiihrung
Geradheit der Bewegung 120 pm 5%
Bewegte Masse ohne Last 100 (230 mit Kraftsensor) g typ.
Antriebseigenschaften
Motortyp PIMag® Voice-Coil-Antrieb, bewegte
Spule
Spulenwiderstand 16 Q typ., bei
20°C

V-273 VC-Linearaktor

MP155D

Version: 1.1.5
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PI

V-273.440, V-273.441 Einheit Toleranz

Spuleninduktivitat 6 mH typ., bei
20°C

Zeitkonstante 0,375 ms
Gegen-EMK 8 V-s/m
Kraftkonstante 8 N/A typ.
Motorkonstante 2 N/ (VW)
Stromkonstante 0,125 A/N typ.
Nennstrom 375 @ mA max.
Spitzenstrom (max. 3 s) 800 mA
Mittlere Druck- /Zugkraft 3 N nominal
Verlustleistung der Spule bei 100% |2,25
Einschaltdauer
Maximale Druck- / Zugkraft 6 N max.
Zuladssige Temperatur von 60 °C max.
Aktorkomponenten
Anschliisse und Umgebung
Betriebstemperaturbereich 10 bis 60 °C
Material Aluminium
Masse 660 (790 mit Kraftsensor) g 5%
Kabellange V-273.441: Kraftsensorkabel: 1 m
Motor- / Sensoranschluss V-273.440: D-Sub 15 (m)

V-273.441: 2 x D-Sub 15 (m)
Lebensdauer >107 Zyklen min.
Empfohlener Controller C-413.2x

(1) Mit C-413 Controller.

(2) Fir Dauerbetrieb nicht Gberschreiten.

Die Spezifikationen gelten bei Raumtemperatur (22 °C +3 °C), auerhalb dieses Bereichs konnen
die Spezifikationen abweichen.

10.1.2 Bemessungsdaten
Der Voice-Coil-Antrieb des V-273-Linearaktors ist flr folgende BetriebsgrofSen ausgelegt:
Maximale Maximale Maximale
Betriebsspannung | Betriebsfrequenz Leistungsaufnahme
48 V e 24 W
38 Version: 1.1.5 MP155D V-273 VC-Linearaktor
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10.1.3

10.1.4

Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen

PI

Folgende Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen sind fir den V-273 zu beachten:

Einsatzbereich

Nur zur Verwendung in Innenrdaumen

Maximale Hohe

2000 m

Luftdruck

1100 hPa bis 795 hPa
(entspricht etwa 825 Torr bis 596 Torr)

Relative Luftfeuchte

Hochste relative Luftfeuchte 80 % flir Temperaturen
bis 31 °C

Linear abnehmend bis 50 % relativer Luftfeuchte bei
40 °C

Lagertemperatur -20 °C bis 60 °C
Transporttemperatur -20 °C bis 60 °C
Uberspannungskategorie Il

Schutzklasse I
Verschmutzungsgrad 1

Schutzart gemald IEC 60529 IP20

Referenzschalter-Spezifikationen

Typ

Optischer Sensor

Versorgungsspannung

+5V / Masse, Versorgung liber den Motorstecker

Signalausgang

TTL-Pegel

Signal-Logik

Richtungserkennung moglich durch unterschiedliche
Signalpegel links und rechts des Referenzschalters:
Signalpegel dandert sich von 0 auf +5 V beim
Uberfahren des Referenzschalters.

V-273 VC-Linearaktor

MP155D Version: 1.1.5
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10.2 Abmessungen

10.2.1 V-273.440

Abmessungen in mm.
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Abbildung 13: Abmessungen des V-273.440, Laufer in Referenzposition
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10.2.2 V-273.441

Abmessungen in mm.
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Abbildung 14: Abmessungen des V-273.441, hier ohne Kontaktstiick des Kraftsensors; Laufer in
Referenzposition

1 AuBengewinde M3
A zeigt die ideale Richtung einer Kraft an, die auf den Kraftsensor einwirkt
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Abbildung 15: Abmessungen des V-273.441, hier mit Kontaktstlick des Kraftsensors; Laufer in

Referenzposition
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10.3

10.3.1

Pinbelegung

Anschluss von Motor und Positionssensor

Einbaustecker D-Sub 15 (m)

1 8

o000 OO0
9 15

Abbildung 16: Einbaustecker D-Sub 15 (m)

Pin Funktion* Richtung

1 Referenz (-) TTL Ausgang

2 Motor (-) Eingangsstrom
3 AGND GND

4 VDD, +5V Eingang

5 - -

6 - -

7 SIN (-) TTL Ausgang

8 COS (-) TTL Ausgang

9 Motor (+) Eingangsstrom
10 AGND GND

11 AGND GND

12 - -

13 Referenz (+) TTL Ausgang
14 SIN (+) TTL Ausgang
15 COS (+) TTL Ausgang

* Das Zeichen

zeigt an, dass der entsprechende Pin nicht belegt ist.

PI
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10.3.2 Adapter V901B0030
D-Sub 15 (m/w)
Seite Stecker fiir den Anschluss an den Controller
lo o000 o0o0 08
S 000000
Abbildung 17: Stecker D-Sub 15 (m)
Seite Buchse fiir den Anschluss am Aktor
0000000
15o ©000009
Aktorseite Controllerseite
Pin Signal Pin Signal
1 Referenz (-) 1 -
2 Motor (-) 2 Motor (-)
3 AGND 3 AGND
4 VDD, +5V 4 VDD, +5V
5 - 5 -
6 - 6 CS_EEPROM_1
7 SIN (-) 7 SPI_MOSI
8 COS () 8 SPI_MISO
9 Motor (+) 9 Motor (+)
10 AGND 10 AGND
11 AGND 11 AGND
12 - 12 -
13 Referenz (+) 13 Referenz
14 SIN (+) 14 SPI_CLK
15 COS (+) 15 TW8_CS_1
* Das Zeichen "-" zeigt an, dass der entsprechende Pin nicht belegt ist.
44 Version: 1.1.5 MP155D V-273 VC-Linearaktor
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10.3.3 V-273.441: Anschluss des Kraftsensors

Stecker D-Sub 15 (m)

1 8

o0 000000
000000

9 15

Abbildung 18: Einbaustecker D-Sub 15 (m)

Pin Funktion* Richtung

1 - -

2 - -

3 GND GND

4 VDD, + 5V Eingang

5 - -

6 SPI_CS_EEPROM TTL Eingang
7 SPI_MOSI TTL Eingang
8 SPI_MISO TTL Ausgang
9 - -

10 - -

11 - -

12 - -

13 - -

14 SPI_CLK TTL Eingang
15 SPI_CS_SENSOR TTL Eingang

* Das Zeichen

zeigt an, dass der entsprechende Pin nicht belegt ist.

PI
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11 Altgerat entsorgen

Nach geltendem EU-Recht diirfen Elektrogerate in den Mitgliedsstaaten der EU nicht {iber den
kommunalen Restmiill entsorgt werden.

Entsorgen Sie das Altgerat unter Beachtung der internationalen, nationalen und regionalen
Richtlinien.

Um der Produktverantwortung als Hersteller gerecht zu werden, Glbernimmt die Physik
Instrumente (PlI) GmbH & Co. KG kostenfrei die umweltgerechte Entsorgung eines PI-Altgerates,
sofern es nach dem 13. August 2005 in Verkehr gebracht wurde.

Falls Sie ein solches Altgerat von PI besitzen, kdnnen Sie es versandkostenfrei an folgende
Adresse senden:

Physik Instrumente (Pl) GmbH & Co. KG
Auf der Romerstr. 1
D-76228 Karlsruhe

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5 47
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12 EU-Konformitatserklarung

Flr den V-273 wurde eine EU-Konformitatserklarung gemal den folgenden europaischen
Richtlinien ausgestellt:

EMV-Richtlinie

RoHS-Richtlinie

Die zum Nachweis der Konformitat zugrunde gelegten Normen sind nachfolgend aufgelistet.
EMV: EN 61326-1

Sicherheit: EN 61010-1

RoHS: EN 50581 oder EN IEC 63000

ﬁ

V-273 VC-Linearaktor MP155D Version: 1.1.5 49



	1 Über dieses Dokument
	1.1 Ziel und Zielgruppe dieses Benutzerhandbuchs
	1.2 Symbole und Kennzeichnungen
	1.3 Begriffserklärung
	1.4 Abbildungen
	1.5 Mitgeltende Dokumente
	1.6 Handbücher herunterladen

	2 Sicherheit
	2.1 Bestimmungsgemäße Verwendung
	2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise
	2.3 Organisatorische Maßnahmen

	3 Produktbeschreibung
	3.1 Modellübersicht
	3.2 Produktansicht
	3.2.1 Überblick
	3.2.2 Detailbezeichnungen
	3.2.3 Produktbeschriftung

	3.3 Lieferumfang
	3.4 Optionales Zubehör
	3.5 Geeignete Controller
	3.6 Technische Ausstattung
	3.6.1 Linearencoder
	3.6.2 Referenzschalter
	3.6.3 Kraftsensor
	3.6.4 Adapter mit ID-Chip für den Anschluss an Controller C-413.2xx
	3.6.5 Führung


	4 Auspacken
	5 Installation
	5.1 Allgemeine Hinweise zur Installation
	5.2 Optional: Am Modell V-273.441 Kontaktstück des Kraftsensors wechseln
	5.3 V-273 in mechanische Aufnahme einbauen
	5.4 V-273 an Controller anschließen

	6 Inbetriebnahme und Betrieb
	6.1 Allgemeine Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb
	6.2 Temperaturabhängigkeit des Nennstroms: Nennstrom berechnen
	6.3 V-273 mit Controller C-413 in Betrieb nehmen

	7 Wartung
	7.1 Allgemeine Hinweise zur Wartung
	7.2 V-273 für den Transport vorbereiten
	7.3 V-273 reinigen

	8 Störungsbehebung
	9 Kundendienst
	10 Technische Daten
	10.1 Spezifikationen
	10.1.1 Datentabelle
	10.1.2 Bemessungsdaten
	10.1.3 Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen
	10.1.4 Referenzschalter-Spezifikationen

	10.2 Abmessungen
	10.2.1 V-273.440
	10.2.2 V-273.441

	10.3 Pinbelegung
	10.3.1 Anschluss von Motor und Positionssensor
	10.3.2 Adapter V901B0030
	10.3.3 V-273.441: Anschluss des Kraftsensors


	11 Altgerät entsorgen
	12 EU-Konformitätserklärung

