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1 Uber dieses Dokument

In diesem Kapitel

Ziel und Zielgruppe dieses Benutzerhandbuchs ............cooooiiiiiiii i, 1

Symbole und KeNNZEIChNUNZEN .......ooiiiieee ettt e e e e s e ara e e e st a e e e eneaee s 1

PN o] o1 (o LU T Y=L =T o T RRR 2

Mitgeltende DOKUMENTE. .....ccii ittt e e e e e e bte e e e e bte e e e eaae e e e snteeaeeanees 2

Handblcher herunterladen .........coii i sbe e s sabe e sabeeea 3
1.1 Ziel und Zielgruppe dieses Benutzerhandbuchs

Dieses Benutzerhandbuch enthilt die erforderlichen Informationen fiir die
bestimmungsgemale Verwendung des S-335.

Grundsatzliches Wissen Uber geregelte Systeme, Antriebstechnologien und geeignete
SicherheitsmalRnahmen wird vorausgesetzt.

1.2 Symbole und Kennzeichnungen
In diesem Benutzerhandbuch werden folgende Symbole und Kennzeichnungen verwendet:

VORSICHT

Gefahrliche Situation
Bei Nichtbeachtung drohen leichte Verletzungen.

» MaBnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

HINWEIS

4

Gefihrliche Situation

!

Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden.

» Malnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

S-335 Kippplattform PZ276D Version: 1.3.1 1



1 Uber dieses Dokument

INFORMATION

Informationen zur leichteren Handhabung, Tricks, Tipps, etc.

Symbol/
Kennzeichnung

1.
2.

>

S.5
RS-232

/N /N

Bedeutung

Handlung mit mehreren Schritten, deren Reihenfolge
eingehalten werden muss

Handlung mit einem Schritt oder mehreren Schritten,
deren Reihenfolge nicht relevant ist

Aufzahlung

Querverweis auf Seite 5

Bedienelement-Beschriftung auf dem Produkt (Beispiel:

Buchse der RS-232-Schnittstelle)

Warnzeichen auf dem Produkt, die auf ausfihrliche
Informationen in diesem Handbuch verweisen.

PI

1.3 Abbildungen
Zugunsten eines besseren Verstandnisses kdnnen Farbgebung, GréRBenverhiltnisse und
Detaillierungsgrad in lllustrationen von den tatsachlichen Gegebenheiten abweichen. Auch
fotografische Abbildungen kdnnen abweichen und stellen keine zugesicherten Eigenschaften
dar.

1.4 Mitgeltende Dokumente
Alle in dieser Dokumentation erwdhnten Gerdte und Programme von Pl sind in separaten
Handbiichern beschrieben.
Produkt Dokument
E-727.3SD/E-727.3SDA Digitale Mehrkanal- E727T0005
Piezocontroller fir DMS Benutzerdokumentation
Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbliicher stehen auf unserer Website zum
Herunterladen (S. 3) bereit.

2 Version: 1.3.1 PZ276D $-335 Kippplattform
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1.5 Hand

bilicher herunterladen

INFORMATION

Wenn ein Handbuch fehlt oder Probleme beim Herunterladen auftreten:

» Wenden Sie sich an unseren Kundendienst (S. 43).

Handbiicher herunterladen

1.
2.
3.

Offnen Sie die Website www.pi.de.

Suchen Sie auf der Website nach der Produktnummer (z. B. S-335).

Um die Produktdetailseite zu 6ffnen, wahlen Sie in den Suchergebnissen das Produkt.
Wahlen Sie Downloads.

Die Handbiicher werden unter Dokumentation angezeigt. Softwarehandblicher werden
unter Allgemeine Software-Dokumentation angezeigt.

Wihlen Sie fiir das gewiinschte Handbuch HINZUFUGEN und dann ANFORDERN.
Flllen Sie das Anfrageformular aus und wahlen Sie ANFRAGE SENDEN.

Der Download-Link wird an die eingegebene E-Mail-Adresse gesendet.

S-335 Kippplattform

PZ276D Version: 1.3.1 3
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2 Sicherheit

In diesem Kapitel

Bestimmungsgemalle VEIrWENAUNE ......cioi i eccctteeee e sttt e e e e e e eeabrreeee e e e e e nnraeeeeeaeeesnnes 5

Allgemeine SicherNeitSHINWEISE .......viiiiiiiee e et e e e bae e e e anees 5

Organisatorische MalNahmMEN..........ooiiii ittt e e et e e e e ta e e e eeataeeeeearaeeaenns 6
2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Der S-335 ist ein Laborgerat im Sinne der DIN EN 61010-1. Er ist fir die Verwendung in
Innenrdumen und in einer Umgebung vorgesehen, die frei von Schmutz, Ol und Schmiermitteln
ist.

Entsprechend seiner Bauform ist der S-335 fiir die exakte Positionierung und Justierung eines

Spiegels in zwei orthogonalen Achsen mit einem gemeinsamen Drehpunkt (Parallelkinematik)
vorgesehen. Der S-335 kann in beliebiger Orientierung montiert werden. Der S-335 ist mit und
ohne Spiegel verfiigbar. Alle Modelle sind mit Dehnmessstreifen (DMS) ausgestattet.

Die bestimmungsgemale Verwendung des S-335 ist nur in Verbindung mit geeigneter Elektronik
(S. 11) moglich, die von Pl angeboten wird. Die Elektronik ist nicht im Lieferumfang des S-335
enthalten.

Die Elektronik muss die bendtigten Betriebsspannungen bereitstellen. AuRerdem muss sie in der
Lage sein, die Signale der Dehnmessstreifen auszulesen und weiterzuverarbeiten, damit die
Servoregelung einwandfrei funktioniert.

2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Der S-335 ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln
gebaut. Bei unsachgemaler Verwendung des S-335 kdnnen Benutzer gefahrdet werden
und/oder Schaden am S-335 entstehen.

» Benutzen Sie den S-335 nur bestimmungsgemaR und in technisch einwandfreiem
Zustand.

» Lesen Sie das Benutzerhandbuch.
> Beseitigen Sie Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, umgehend.

Der Betreiber ist fliir den korrekten Einbau und Betrieb des S-335 verantwortlich.

S-335 Kippplattform PZ276D Version: 1.3.1 5
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2.3

PI

Organisatorische MaBnahmen

Benutzerhandbuch

>

Halten Sie dieses Benutzerhandbuch standig am S-335 verfligbar.
Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbiicher stehen auf unserer Website zum
Herunterladen (S. 3) bereit.

Flgen Sie alle vom Hersteller bereitgestellten Informationen, z. B. Ergdnzungen und
Technical Notes, zum Benutzerhandbuch hinzu.

Wenn Sie den S-335 an Dritte weitergeben, fligen Sie dieses Handbuch und alle
sonstigen vom Hersteller bereitgestellten Informationen bei.

Flihren Sie Arbeiten grundsatzlich anhand des vollstandigen Benutzerhandbuchs durch.
Fehlende Informationen aufgrund eines unvollstandigen Benutzerhandbuchs kénnen zu
leichten Verletzungen und zu Sachschaden fihren.

Installieren und bedienen Sie den S-335 nur, nachdem Sie dieses Benutzerhandbuch
gelesen und verstanden haben.

Personalqualifikation

Nur autorisiertes und entsprechend qualifiziertes Personal darf den S-335 installieren, in Betrieb
nehmen, bedienen, warten und reinigen.

Version: 1.3.1 Pz276D S-335 Kippplattform



3 Produktbeschreibung

3.1

Produktbeschreibung

In diesem Kapitel

PI

1Y TeTo L] 18] o T=T 6] ol | PRSP 7
PrOAUKEANSICRT ..ccueiieiiieecee et s e sbae e s be e sbaeesabeesbaeesabeeeas 8
ProdUKEDESCNIITEUNG ... e e e e e et e e e e e e e e e annreeeeaaeeas 10
[T LY U100 = o USRS 11
Oy = { gV L o] a1 o] [T ST 11
ANSTEUBTUNG e 12
Y o1 T=Y =4 USRS 13
DYNAMISChES VEINAITEN ...oveeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e arrreeeeaae s 13
Modelliibersicht

Modell Beschreibung

S-335.2SH Hochdynamische Kippplattform, 35 mrad, DMS-Sensoren, D-Sub-Stecker

S$-335.2SHM1 | Hochdynamische Kippplattform, 35 mrad, DMS-Sensoren, D-Sub-Stecker,

inkl. Spiegel @ 12,5 mm

§-335.2SHM2 |Hochdynamische Kippplattform, 35 mrad, DMS-Sensoren, D-Sub-Stecker,

inkl. Spiegel @ 25,4 mm

» Entnehmen Sie weitere technische Daten den Spezifikationen (S. 45).

S-335 Kippplattform PZ276D

Version: 1.3.1



3 Produktbeschreibung

3.2 Produktansicht

PI

Die Modelle S-335.2SHM1 und S-335.2SHM2 verfiigen liber Spiegel. Details zu den Spiegeln

finden Sie unter "Spiegel" (S. 13) und unter "Abmessungen" (S. 50).

Abbildung 1: Produktansicht einer S-335-Kippplattform

Grundkorper
Kabelabgang
Schutzleiteranschluss

Gehause

v A W N -

Bewegungsplattform

8 Version: 1.3.1 PZ276D
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3 Produktbeschreibung P I

Abbildung 2: Ausrichtung der Achsen des S-335 in Bezug zum Kabelabgang

1 Achse 1 (entspricht Kanal 1 am Controller E-727.3SD/A)
2 Achse 2 (entspricht Kanal 2 am Controller E-727.3SD/A)
3  Kabelabgang

Abbildung 3: Maximale Auslenkung in positiver Bewegungsrichtung um Achse 1. Am angeschlossenen
Kanal 1 des Verstdrkers betragt die ausgegebene Spannung Upiezo 120 V. Die dargestellte
Auslenkung ist zum besseren Verstandnis stark Gbertrieben.

S-335 Kippplattform PZ276D Version: 1.3.1 9
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Abbildung 4: Maximale Auslenkung in positiver Bewegungsrichtung um Achse 2. Am angeschlossenen

Kanal 2 des Verstarkers betragt die ausgegebene Spannung Upiezo 120 V. Die dargestellte

Auslenkung ist zum besseren Verstandnis stark Gbertrieben.

3.3 Produktbeschriftung
Beschriftung Beschreibung
S-335.2SH Produktbezeichnung
116010244 Seriennummer (Beispiel), individuell flir jeden S-335
Bedeutung der Stellen (Zahlung von links): 1 = interne
Information, 2 und 3 = Herstellungsjahr, 4 bis 9 = fortlaufende
Nummer
PI Herstellerlogo
Country of origin: | Herkunftsland
Germany
A Warnzeichen "Handbuch beachten!"
E Altgerateentsorgung (S. 55)
c € Konformitatszeichen CE
WWW.PI.WS Herstelleradresse (Website)
@ Schutzleitersymbol, kennzeichnet den Schutzleiteranschluss des
S-335 (S. 28)
10 Version: 1.3.1 PZ276D S-335 Kippplattform



3 Produktbeschreibung

Beschriftung des Steckers D-Sub 37 (m)

Abbildung 5: Stecker D-Sub 37 (m) am Anschlusskabel des S-335

Achtung!
Restspannung
Attention!
Residual Voltage

Warnzeichen "Restspannung": Hinweis auf
Stromschlaggefahr (S. 5)

PI

3.4 Lieferumfang
Artikelnummer |Komponenten
S-335 Kippplattform gemaR Bestellung
- Transportsicherung aus Kunststoff (POM)
Schraubensatz M4 Schutzerde, bestehend aus:
= 1 Flachkopfschraube mit Kreuzschlitz M4x8, ISO 7045
000036450
= 2 Sicherungsscheiben
= 2 Unterlegscheiben
PZ277EK Kurzanleitung fiir S-3xx Piezokippplattformen in gedruckter Form
3.5 Geeignete Controller

Controller

E-727.3SD Digitaler Mehrkanal-Piezocontroller, 3 Achsen, -30 bis 130V,
Dehnmessstreifen-Sensoren, D-Sub 37-Buchse

E-727.3SDA Digitaler Mehrkanal-Piezocontroller, 3 Achsen, -30 bis 130V,
Dehnmessstreifen-Sensoren, D-Sub 37-Buchse, Analogeingdnge

» Wenden Sie sich bei Bestellungen an den Kundendienst (S. 43).

S-335 Kippplattform

PZ276D Version: 1.3.1
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3 Produktbeschreibung P I

3.6 Ansteuerung

U Piezo

UIn

O ==
+100 V —

GND

Abbildung 6: Differenzieller Antrieb der Kippplattform, Funktionsprinzip am Beispiel der Verkippung
einer einzelnen Achse

1  Piezoaktor 1 der Achse
2 Piezoaktor 2 der Achse
3 Bewegungsplattform

Der S-335 ist eine Kippplattform mit differenziellem Piezoantrieb. Kippbewegungen in zwei
Achsen werden durch die paarweise Verschaltung von insgesamt vier Piezoaktoren realisiert.

Beide Aktorpaare sind elektrisch jeweils so geschaltet, dass bei einer Anderung der
Piezospannung Upiezo an einem Aktor eines Paares eine erhohte Spannung anliegt, wahrend am
anderen Aktor die anliegende Spannung um den gleichen Betrag verringert wird. Der Aktor mit
der erhohten Spannung expandiert, wahrend der andere Aktor mit der verringerten Spannung
kontrahiert. Dadurch entsteht die Kippbewegung.

Zur vereinfachten Darstellung des Funktionsprinzips wurde in der Abbildung oben nur eine
Achse dargestellt. Die Bewegungsplattform ist dargestellt bei einer Verkippung um 0°.

Bei zunehmender Steuerspannung U, expandiert Piezoaktor 1 und kontrahiert Piezoaktor 2.
Daraus resultiert eine Verkippung in positive Richtung.

Aufgrund der Art der Verschaltung bewegen sich die beiden Aktoren eines Paares immer in
entgegengesetzte Richtungen. Daher konnen keine linearen Bewegungen in der Z-Achse
kommandiert werden.

12 Version: 1.3.1 PZ276D $-335 Kippplattform



3 Produktbeschreibung P I

Die Position der Z-Achse kann sich jedoch @ndern bei Temperaturschwankungen: Aufgrund des
symmetrischen Designs der Kippplattform bewirken Temperaturschwankungen kein Verkippen
der Bewegungsplattform, sondern eine gleichmalRlige Langenanderung der Piezoaktoren in
Richtung der Z-Achse.

Die meisten Anwendungen sind gegeniiber solchen Abweichungen wenig empfindlich, solange
der Kippwinkel sich nicht dandert.

Die vier Piezoaktoren des S-335 sind mit jeweils einem Dehnmessstreifen ausgestattet. Fir jedes
Aktorpaar muss daher zuséatzlich zum Verstarkerkanal jeweils ein Regelkreis mit einem
Sensorkanal zur Verfligung stehen.

3.7 Spiegel
Die Modelle S-335.2SHM1 und S-335.2SHM2 werden jeweils mit einem werkseitig montierten
Spiegel mit folgenden Eigenschaften ausgestattet:
S-335.2SHM1
=  Durchmesser 12,5 mm
= 3 mm Dicke
S-335.2SHM2
=  Durchmesser 25,4 mm
= 4 mm Dicke
Weitere gemeinsame Eigenschaften
=  Oberflachengenauigkeit A/10
= QOberflachenqualitat 20-10
=  Parallelitdt 30 Bogensekunden

Beachten Sie jedoch, dass diese drei Eigenschaften durch das Aufkleben auf der Kippplattform
beeinflusst werden kdnnen. Daher sind Abweichungen der Spiegeleigenschaften nach dem
Kleben zu den hier angegebenen moglich.

3.8 Dynamisches Verhalten

Die maximale Betriebsfrequenz einer Kippplattform hangt von folgenden Faktoren ab:
= Bandbreite von Verstarker, Regler und Sensor
= Resonanzfrequenz der Kippplattform inklusive Spiegel und gegebenenfalls Spiegelhalter
Die Abschatzung der Resonanzfrequenz erfolgt in zwei Schritten:
a) Tragheitsmomente fir Spiegel und Spiegelhalter berechnen (S. 14)

b) Resonanzfrequenz der Kippplattform inklusive Spiegel und Spiegelhalter berechnen
(S.17)

S-335 Kippplattform PZ276D Version: 1.3.1 13



3 Produktbeschreibung

3.8.1 Tragheitsmomente fiir Spiegel und Spiegelhalter berechnen

PI

Abstand von Achse durch Schwerpunkt des Spiegels zur Drehachse berechnen

Vor der Berechnung des Tragheitsmoments des Spiegels muss der Abstand zwischen der Achse
durch den Schwerpunkt des Spiegels und der Drehachse der Plattform berechnet werden. Wenn
ein Spiegelhalter verwendet wird, muss er in die Berechnung einbezogen werden.

!
|

Abbildung 7: Beispielskizze: Plattform mit Spiegelhalter und Spiegel

Spiegel

o U b W N

Plattform

Achse durch Schwerpunkt des Spiegels

Achse durch Schwerpunkt des Spiegelhalters

Spiegelhalter (Beispiel einer Geometrie)

Achse durch Drehpunkt der Plattform des S-335 ("Drehachse")

14 Version: 1.3.1 PZ276D
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PI

I I __H[ |
A H/Z:l
ds hH
o
4 L Tr

Abbildung 8: Beispielskizze: Plattform mit Spiegelhalter und Spiegel; hier mit benoétigten GroRen fiir die
Berechnung der Tragheitsmomente

ds Abstand von Achse durch den Schwerpunkt des Spiegels zur Drehachse

du  Abstand von Achse durch Schwerpunkt des Spiegelhalters zur Drehachse

H/2 Halbe Spiegeldicke

hu  Dicke des Spiegelhalters

T  Abstand von Drehachse zur Plattformoberflache (siehe "Datentabelle" (S. 45))
H Spiegeldicke

Formel zur Berechnung des Abstands zwischen der Achse durch den Schwerpunkt des Spiegels
und der Drehachse der Plattform:

Wenn Spiegel ohne Spiegelhalter befestigt ist:

d —H+T
52

Wenn Spiegel mit Spiegelhalter befestigt ist:

ds = % +hy+T
mit:
ds = Abstand von Achse durch den Schwerpunkt des Spiegels zur Drehachse [mm]
H = Spiegeldicke [mm]
hu = Dicke des Spiegelhalters [mm)]

T = Abstand zwischen Drehachse und Plattformoberflache [mm)], siehe "Datentabelle" (S. 45)

S-335 Kippplattform PZ276D Version: 1.3.1 15



3 Produktbeschreibung P I

Tragheitsmoment des Spiegels berechnen

Formel zur Berechnung des Tragheitsmoments eines rotationssymmetrischen Spiegels:

3R*+H?
12

Is p = mg [ +dg%]

Formel zur Berechnung des Tragheitsmoments eines rechteckigen Spiegels:

L*+H?
[s p = mg | 12 +d”]

mit:

Isp = Tragheitsmoment des Spiegels, bezogen auf Drehachse [gemm?]
ms = Spiegelmasse [g]

R = Spiegelradius [mm]

L =Spiegellange senkrecht zur Drehachse [mm]

H = Spiegeldicke [mm]

ds = Abstand von Achse durch den Schwerpunkt des Spiegels zur Drehachse [mm], Berechnung
siehe separate Formeln (S. 14)

Tragheitsmoment des Spiegelhalters berechnen
— 2
Iy p = Iy +my * (dy)

mit:

Iy,p = Tragheitsmoment des Spiegelhalters, bezogen auf Drehachse [gemm?]

Iy = Tragheitsmoment des Spiegelhalters, abhangig von Geometrie des Spiegelhalters [gemm?]
my= Masse des Spiegelhalters [g]

du = Abstand von Achse durch den Schwerpunkt des Spiegelhalters zur Drehachse der Plattform
[mm], siehe Abbildung oben (S. 14)
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3.8.2 Resonanzfrequenz der Kippplattform berechnen

Spiegel ohne Spiegelhalter

Wenn der Spiegel ohne Spiegelhalter befestigt wird, wird die Resonanzfrequenz der
Kippplattform mit der folgenden Formel berechnet:

mit:

f' = Resonanzfrequenz des S-335 mit Spiegel [Hz]

fo = Resonanzfrequenz des unbelasteten S-335 [Hz], siehe "Datentabelle" (S. 45)

lp = Tragheitsmoment der Plattform des S-335 [gemm?], siehe "Datentabelle" (S. 45)

Is,p = Tragheitsmoment des Spiegels, bezogen auf Drehachse, [gemm?], Berechnung siehe
separate Formeln (S. 16)

Spiegel mit Spiegelhalter

Wenn der Spiegel mit einem Spiegelhalter befestigt wird, wird die Resonanzfrequenz der
Kippplattform mit der folgenden Formel berechnet:

fo

14 (Igp+1yp)
[y

f =

mit:

f' = Resonanzfrequenz des S-335 mit Spiegel und Spiegelhalter [Hz]

fo = Resonanzfrequenz des unbelasteten S-335 [Hz], siehe "Datentabelle" (S. 45)

lp = Tragheitsmoment der Plattform des S-335 [gemm?], siehe "Datentabelle" (S. 45)

Is,p = Tragheitsmoment des Spiegels, bezogen auf Drehachse, [gemm?], Berechnung siehe
separate Formeln (S. 16)

Iy,p = Tragheitsmoment des Spiegelhalters, bezogen auf Drehachse, [gemm?], Berechnung siehe
separate Formel (S. 16)

Weitere Informationen zu dynamischem oder statischem Betrieb finden Sie im PI-Katalog (CAT
130) im Abschnitt "Grundlagen der Piezotechnologie".

Der Katalog kann von unserer Website http://www.pi.de unter Service > Downloads >
Kataloge, Broschiiren und Zertifikate heruntergeladen werden.
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4 Auspacken

HINWEIS

Mechanische Uberlastung durch falsche Handhabung!

Unzulassige mechanische Belastung der Bewegungsplattform des S-335 kann zu Schaden an
den Piezoaktoren, Sensoren und Festkorpergelenken des S-335 sowie zu Genauigkeitsverlusten
flhren.

» Versenden Sie den S-335 nur in der Originalverpackung.

» Berlhren Sie bei der Handhabung des S-335 keine empfindlichen Teile (z. B.
Bewegungsplattform).

INFORMATION

Der S-335 wird mit einer Transportsicherung geliefert.
Fir die Modelle mit Spiegel:

» Um Kratzer auf der Spiegeloberflache wahrend des Befestigens zu vermeiden, wird
empfohlen, die Transportsicherung erst nach dem Befestigen zu entfernen (S. 30).

Abbildung 9: S-335 mit Transportsicherung, fiir alle Modelle identisch

1 Transporthaube aus Kunststoff (POM) als Transportsicherung
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1. Packen Sie den S-335 vorsichtig aus.

2. Vergleichen Sie die erhaltene Lieferung mit dem Inhalt laut Vertrag und mit der
Packliste.

3. Uberpriifen Sie den Inhalt auf Anzeichen von Schiden. Bei Anzeichen von
Beschadigungen oder fehlenden Teilen wenden Sie sich sofort an PI.

4. Bewahren Sie das komplette Verpackungsmaterial auf fir den Fall, dass das Produkt
zuriickgeschickt werden muss.
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Achtung!
Restspannung
Attention!
Residual Voltage

Installation

In diesem Kapitel

Allgemeine Hinweise zur INStallation............oooviiiiiciiee e 21
Spiegel auf S-335.2SH DefeStiGEN.......coi i e 23
SR 2T o =] (=T 4 ==Y o VO RSPUR 27
S-335 an Schutzleiter anSChIIEREN .......oivvii it 28
TransportSiCherung ENtfEINEN .........uvii i et re e e e rra e e e 30
S-335 an Controller anSChIEBEN .......iii i e e e 31

Allgemeine Hinweise zur Installation

VORSICHT

Gefahrliche Spannung und Restladung auf Piezoaktoren!

Der S-335 wird von Piezoaktoren angetrieben. Durch Temperaturschwankungen und
Druckbelastungen kénnen Ladungen in Piezoaktoren entstehen. Nach dem Trennen von der
Elektronik konnen Piezoaktoren fiir einige Stunden aufgeladen bleiben. Das Beriihren oder
KurzschlieBen der Kontakte im Anschlussstecker des S-335 kann zu leichten Verletzungen durch
Stromschlag fiihren. Die Piezoaktoren kénnen durch eine abrupte Kontraktion zerstort werden.

» Offnen Sie den S-335 nicht.

» Entladen Sie vor der Installation die Piezoaktoren des S-335:
SchlieBen Sie den S-335 an den ausgeschalteten Controller von Pl an, der mit einem
internen Entladewiderstand ausgestattet ist.

» Ziehen Sie den Anschlussstecker nicht wahrend des Betriebs von der Elektronik ab.
Das Beriihren der Kontakte im Anschlussstecker kann zu einem elektrischen Schlag
(max. 120 V DC) und zu leichten Verletzungen fihren.

» Berlhren Sie nicht die Kontakte im Anschlussstecker.

» Sichern Sie den Anschlussstecker des S-335 mit Schrauben gegen das Abziehen vom
Controller.
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HINWEIS

Zerstorung des Piezoaktors durch elektrische Uberschlige!

Der Einsatz des S-335 in Umgebungen, die die elektrische Leitfahigkeit erhéhen, kann zur
Zerstérung des Piezoaktors durch elektrische Uberschléage fiihren. Elektrische Uberschlige
konnen durch Feuchtigkeit, hohe Luftfeuchtigkeit, Flissigkeiten und leitende Materialien (z. B.

Metallstaub) hervorgerufen werden. Darliber hinaus kdnnen in bestimmten Luftdruckbereichen
aufgrund der erhéhten Leitfahigkeit der Luft elektrische Uberschlage auftreten.

> Vermeiden Sie den Betrieb des S-335 in Umgebungen, die die elektrische Leitfahigkeit
erhéhen kénnen.

» Betreiben Sie den S-335 nur innerhalb der zuldssigen Umgebungsbedingungen und
Klassifizierungen (S. 48).

HINWEIS

Zerstoérung des Piezoaktors durch KurzschlieBen ohne Entladewiderstand!
Wenn ein geladener Piezoaktor ohne Entladewiderstand kurzgeschlossen wird, kann dies zu

einem Kontraktionsschock und damit zur Zerstérung der Piezokeramik fiihren.

> Entladen Sie den $-335 nur entsprechend den Anweisungen in "S-335 entladen" (S. 35).

HINWEIS

Schiden bei Entfernen des Spiegels!
Fiir die Modelle mit Spiegel gilt folgendes: Der Spiegel des S-335 darf nur durch Pl ausgetauscht

werden. Andernfalls kann der S-335 beschadigt werden.

» Entfernen Sie nicht den Spiegel des S-335.

» Wenn Sie einen anderen Spiegel benétigen, wenden Sie sich an unseren Kundendienst
(S. 43).

HINWEIS

Verspannen des S-335 durch Montage auf unebenen Flichen!
Die Montage des S-335 auf unebener Oberflache kann den S-335 verspannen. Ein Verspannen

verringert die Genauigkeit.

> Befestigen Sie den S-335 auf ebener Oberfldche. Die empfohlene Ebenheit der Oberflache
betragt <30 um.

» Bei Anwendungen mit groRen Temperaturschwankungen:
Befestigen Sie den S-335 nur auf Oberfldachen, die dieselben oder dhnliche
Warmeausdehnungseigenschaften wie der S-335 besitzen.
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HINWEIS

Schaden durch ungeeignete Kabel!
Ungeeignete Kabel kdnnen Schaden am S-335 und an der Elektronik verursachen.

» Verwenden Sie fur den Anschluss des S-335 an die Elektronik nur Kabel von PI.

5.2 Spiegel auf S-335.2SH befestigen

Der Spiegel kann auf der Bewegungsplattform des S-335 durch Kleben befestigt werden.

Wenn der Spiegel direkt auf die Bewegungsplattform aufgeklebt wird, hangt die
Austauschbarkeit des Spiegels vom verwendeten Klebstoff ab.

Abbildung 10: Spiegel auf S-335 kleben

1 Bewegungsplattform

Pfeile: In diese Spalten darf kein Klebstoff eindringen

HINWEIS

Unzuldssig hohe Krifte und Momente!
Unzuldssig hohe Krafte und Momente, die an der Bewegungsplattform angreifen, kénnen den

S-335 beschéadigen.

» Vermeiden Sie beim Befestigen des Spiegels hohe Krafte und Momente an der
Bewegungsplattform.
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HINWEIS

Verringerte Positioniergenauigkeit durch unsachgemafes Befestigen!
UnsachgemaRes Befestigen kann die Positioniergenauigkeit der Kippplattform verringern.

» Vermeiden Sie ein Verspannen des Spiegels:

— Wabhlen Sie zum Kleben des Spiegels einen Klebstoff, der bei Raumtemperatur
aushartet und sich wahrend des Trocknens und Aushartens so wenig wie moglich
zusammenzieht. Empfehlung: Zwei-Komponenten-Klebstoff aus Epoxidharz, der in 24
Stunden bei einer Temperatur oberhalb von 25 °C aushartet und unempfindlich
gegenlber Scherkraften ist.

— Bei Anwendungen mit groRen Temperaturschwankungen:
Stellen Sie sicher, dass Spiegel und gegebenenfalls Spiegelhalter dieselben oder
dhnliche Warmeausdehnungseigenschaften wie die Bewegungsplattform des S-335
besitzen (Material der Plattform: Titan).

» Vermeiden Sie das Eindringen von Klebstoff an folgenden Stellen:
— Zwischen Bewegungsplattform und Gehause des S-335

— Indie Bohrung in der Mitte der Bewegungsplattform, siehe Abbildung oben.

INFORMATION

Empfohlene Eigenschaften des Spiegels:
= Durchmesser: 25,4 mm (1")
= Dicke: 5mm

= Material: Glas, z. B. Borosilikat-Kronglas (BK7), dessen Tragheitsmoment zur Anwendung
passt (Details siehe "Dynamisches Verhalten" (S. 13)), und dessen
Warmeausdehnungskoeffizient moéglichst dhnlich ist zu dem von Titan.
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INFORMATION

Zum Kleben des Spiegels werden folgende Hilfsmittel empfohlen:
= Geeignete Schablone zum Aufbringen des Klebstoffs
| |

Geeignete Zentrierhilfe zum Ausrichten des Spiegels

Beispiele siehe die Abbildungen unten.

Abbildung 12: Beispiel: S-335 mit Zentrierhilfe zum Ausrichten des Spiegels

Voraussetzungen

v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zur Installation gelesen und verstanden (S. 21).

v" Der S-335 ist nicht mit der Elektronik verbunden.
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Werkzeug und Zubehoér

= Geeigneter Spiegel, siehe oben und "Dynamisches Verhalten" (S. 13)

= Geeigneter Klebstoff, siehe Hinweis oben

= Optional:
— Geeignete Schablone zum Aufbringen des Klebstoffs an vier Punkten
— Geeignete Zentrierhilfe zum Ausrichten des Spiegels

=  Wattestdbchen

= |sopropanol

= Puderfreie Handschuhe

Spiegel auf den S-335 kleben

1. Reinigen Sie die Bewegungsplattform des S-335 mit einem Wattestdabchen und
Isopropanol.

2. Bringen Sie den Klebstoff auf die Bewegungsplattform auf:

a) Wenn Sie eine Schablone verwenden: Richten Sie die Schablone vorsichtig auf der
Bewegungsplattform des S-335 aus und fixieren Sie die Schablone auf geeignete
Weise.

b) Positionieren Sie eine geringe Menge Klebstoff an vier geeigneten Punkten bzw.
innerhalb der vier Schablonen-Aussparungen auf der Bewegungsplattform.
Verwenden Sie pro Punkt etwa eine Menge, die einem Stecknadelkopf entspricht.

c) Wenn Sie eine Schablone verwenden: Entfernen Sie die Schablone.
3. Befestigen Sie den Spiegel auf der Bewegungsplattform:

a) Wenn Sie eine Zentrierhilfe verwenden: Richten Sie die Zentrierhilfe vorsichtig am
S-335 aus und fixieren Sie sie auf geeignete Weise.

b) Legen Sie den Spiegel vorsichtig in der geeigneten Ausrichtung bzw. innerhalb der
Zentrierhilfe auf die Bewegungsplattform des S-335. Vermeiden Sie dabei das
Berlihren der Spiegeloberflache.

c) Dricken Sie den Spiegel kurz und vorsichtig mit einem Wattestdabchen gegen die
Bewegungsplattform.

d) Wenn notig, entfernen Sie Klebstoffreste mit einem Wattestdbchen und
Isopropanol.

e) Lassen Sie den Klebstoff entsprechend den Angaben des Klebstoffherstellers
ausharten.

f)  Wenn Sie eine Zentrierhilfe verwenden: Entfernen Sie die Zentrierhilfe.
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5.3 S-335 befestigen

Sie haben zwei Optionen, um den S-335 zu befestigen:
= Montagebohrungen an der Unterseite

= Montagebohrungen an der Seite

Abbildung 13: Bohrungen M2,5 in der Unterseite des S-335 zum Befestigen auf einer Unterlage

Abbildung 14: Bohrungen M2,5 in der Seite des S-335 zum Befestigen an einer geeigneten Flache
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Voraussetzungen

v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zur Installation gelesen und verstanden (S. 21).
v Der S$-335 ist nicht mit der Elektronik verbunden.

v Sie haben den Platzbedarf fiir eine knickfreie und vorschriftsmaRige Kabelfiihrung
beriicksichtigt.

Werkzeug und Zubehor

> Fur die Abmessungen des S-335 und die Lage und Tiefe der Bohrungen M2,5 siehe
"Abmessungen" (S. 50).

= Sie haben eine geeignete Montageflache bereitgestellt:
— Vier Durchgangsbohrungen fiir Schrauben M2,5 sind vorhanden.
— Die Ebenheit der Montageflache ist <30 um.

= 4 Schrauben M2,5 von geeigneter Lange (S. 50)

=  Geeignetes Werkzeug

S-335 befestigen

1. Richten Sie den S-335 so auf der Montageflache aus, dass sich die Bohrungen M2,5 in
S-335 und Montageflache tGberdecken.

2. Fihren Sie die vier Schrauben durch die Bohrungen in der Montageflache in den
Grundkorper des S-335 ein.

Stellen Sie sicher, dass kein Schmutz oder Partikel auf den Schrauben in den S-335
gelangen.

3. Ziehen Sie die vier Schrauben fest.
— Maximales Drehmoment: 0,6 Nm
— Maximale Einschraubtiefe: 4 mm

4. Uberpriifen Sie den festen Sitz des S-335.

5.4 S-335 an Schutzleiter anschliefRen

INFORMATION

» Beachten Sie die jeweils geltenden Normen fiir die Schutzleiterbefestigung.
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INFORMATION

» Wenn in lhrer Anwendung Vibrationen auftreten, sichern Sie die Schraubverbindung fur
den Schutzleiter zuséatzlich auf geeignete Weise (z. B. mit leitfahigem Flissigklebstoff)
gegen selbststandiges Losdrehen.

Der S-335 hat eine Bohrung M4 fiir die Befestigung des Schutzleiters. Diese Bohrung ist mit dem
Schutzleitersymbol @ gekennzeichnet (siehe "Abmessungen" (S. 50)).

Voraussetzungen
v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zur Installation gelesen und verstanden (S. 21).
v Der S$-335 ist nicht an der Elektronik angeschlossen.
v’ Stellen Sie sicher, dass der Ubergangswiderstand an allen fiir die Schutzleiterinstallation
relevanten Anschlussstellen <0,1 Q bei 25 A betragt.
Werkzeug und Zubehér
= Geeigneter Schutzleiter: Kabelquerschnitt 20,75 mm?
= Mitgelieferter Schraubensatz M4 Schutzerde (S. 11) fir den Anschluss des Schutzleiters

=  Geeigneter Schraubendreher

3 4 5

/

i\

|

Abbildung 15: Montage des Schutzleiters (Profilansicht)

1 Grundkorper des S-335
2 Unterlegscheibe

3 Sicherungsscheibe

4  Schraube

5 Kabelschuh

6

Schutzleiter
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S$-335 an Schutzleiter anschlieBen
1. Wenn notig, befestigen Sie einen geeigneten Kabelschuh am Schutzleiter.

2. Befestigen Sie den Kabelschuh des Schutzleiters mit der Schraube M4 (einschlieflich der

Sicherungs- und Unterlegscheiben) am Schutzleiteranschluss des S-335 wie in der
Profilansicht dargestellt.

3. Ziehen Sie die Schraube M4 mit einem Drehmoment von 1,2 Nm bis 1,5 Nm fest.

5.5 Transportsicherung entfernen

Der S-335 wird mit einer Transportsicherung geliefert.

Abbildung 16: S-335 mit Transportsicherung, fir alle Modelle identisch

1 Transporthaube aus Kunststoff (POM) als Transportsicherung

Voraussetzung

v" Sie haben den S-335 befestigt (S. 28).

Transportsicherung entfernen
1. Entfernen Sie vorsichtig die Transporthaube.

2. Bewahren Sie die Transporthaube fiir den Fall auf, dass das Produkt spater transportiert
werden muss.
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5.6 S-335 an Controller anschlieen

Voraussetzungen
v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zur Installation gelesen und verstanden (S. 21).
v" Sie haben einen geeigneten Controller (S. 11) installiert.
v’ Sie haben das Benutzerhandbuch des Controllers gelesen und verstanden.
v

Der Controller ist ausgeschaltet.

S-335 an Controller E-727.3SD anschlieRen

1. Verbinden Sie den Anschlussstecker des S-335 mit der entsprechenden Buchse des
Controllers (siehe Benutzerhandbuch des Controllers).

2. Sichern Sie die Steckverbindung mit den integrierten Schrauben gegen unbeabsichtigtes
Abziehen.
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6 Inbetriebnahme und Betrieb

In diesem Kapitel
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6.1 Allgemeine Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb

VORSICHT

Stromschlaggefahr bei fehlendem Schutzleiter!
Bei fehlendem oder nicht ordnungsgemaR angeschlossenem Schutzleiter kdnnen im Falle eines
Fehlers oder Defekts gefahrliche Berlihrungsspannungen am S-335 entstehen. Wenn
Berlihrungsspannungen vorhanden sind, kann das Beriihren des S-335 zu leichten Verletzungen
durch Stromschlag fihren.
> Stellen Sie vor Inbetriebnahme den Kontakt des S-335 zum Schutzleiter her (S. 28).

» Entfernen Sie den Schutzleiter nicht wahrend des Betriebs.

» Wenn der Schutzleiter vortibergehend entfernt werden muss (z. B. bei Umbauten),
schlieRen Sie den S-335 vor erneuter Inbetriebnahme wieder an den Schutzleiter an.

HINWEIS

Zerstérung des Piezoaktors durch elektrische Uberschlige!

Der Einsatz des S-335 in Umgebungen, die die elektrische Leitfahigkeit erhéhen, kann zur
Zerstdrung des Piezoaktors durch elektrische Uberschlége fiihren. Elektrische Uberschliage
kdnnen durch Feuchtigkeit, hohe Luftfeuchtigkeit, Flissigkeiten und leitende Materialien (z. B.
Metallstaub) hervorgerufen werden. Dariiber hinaus kénnen in bestimmten Luftdruckbereichen
aufgrund der erhéhten Leitfahigkeit der Luft elektrische Uberschldge auftreten.

f ]
A . 4

» Vermeiden Sie den Betrieb des S5-335 in Umgebungen, die die elektrische Leitfahigkeit
erhdhen kdnnen.

» Betreiben Sie den S-335 nur innerhalb der zuldssigen Umgebungsbedingungen und
Klassifizierungen (S. 48).
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HINWEIS

y w Verringerte Lebensdauer der Piezoaktoren durch dauerhaft hohe Spannung!
K\/ Das dauerhafte Anlegen einer hohen statischen Spannung an Piezoaktoren fiihrt zu einer

erheblichen Verringerung der Lebensdauer der Piezokeramik.

» Wenn der S-335 nicht benutzt wird, die Elektronik aber zur Gewahrleistung der
Temperaturstabilitdt eingeschaltet bleibt, entladen Sie den S-335 (S. 35).

HINWEIS

4 Schaden bei Inbetriebnahme mit Transportsicherung!
Q Wenn die Transportsicherung vor der Inbetriebnahme nicht entfernt wurde, kann der Spiegel

mit der Transportsicherung kollidieren. Kollisionen kdnnen zu Schaden am Spiegel fihren.

» Entfernen Sie die Transportsicherung, bevor Sie den S-335 in Betrieb nehmen (S. 30).

INFORMATION

Systeme aus $-335 und Controller werden werkseitig kalibriert, um optimale Leistung gemaR
den Spezifikationen zu erzielen (S. 45).

» Wenn lhre Anwendung es erfordert, stellen Sie die dynamischen Regelparameter ein (siehe
Controller-Handbuch).

INFORMATION

Schall und Schwingungen (z. B. Trittschall, StoRe) kdnnen sich auf den S-335 libertragen und die
Leistungsmerkmale hinsichtlich der Positionsstabilitat beeintrachtigen.

> Vermeiden Sie die Ubertragung von Schall und Schwingungen wihrend des Betriebs des
S-335.

INFORMATION

Die Ausdehnung der Piezoaktoren ist abhangig von der Umgebungstemperatur und kann in den
angegebenen Temperaturbereichen um bis zu 10 % schwanken (S. 48).

6.2 S-335 betreiben

Voraussetzungen

v’ Sie haben die allgemeinen Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb gelesen und
verstanden (S. 33).

v" Sie haben das Benutzerhandbuch des Controllers gelesen und verstanden.
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v" Sie haben den S-335 ordnungsgemaR installiert (S. 21).
v" Der Controller und die bendtigte PC-Software wurden installiert. Alle Anschliisse am

Controller wurden eingerichtet (siehe Benutzerhandbuch des Controllers).

S-335 betreiben

Voraussetzungen

v" Sie haben die allgemeinen Hinweise zu Inbetriebnahme und Betrieb gelesen und
verstanden (S. 33).

v Sie haben das Benutzerhandbuch der Elektronik gelesen und verstanden.
v" Sie haben das Benutzerhandbuch der PC-Software gelesen und verstanden.

v’ Sie haben den S-335 ordnungsgemaR installiert (S. 21) und an den Schutzleiter
angeschlossen (S. 28).

v" Die Elektronik und die benétigte PC-Software wurden installiert. Alle Anschliisse an der
Elektronik wurden eingerichtet (siehe Benutzerhandbuch der Elektronik).
S-335 betreiben

> Folgen Sie fur die Inbetriebnahme und den Betrieb des S-335 den Anweisungen im
Handbuch der verwendeten Elektronik (S. 11).

6.3 S-335 entladen

Der S-335 muss in folgenden Fallen entladen werden:
= Vor der Installation

=  Wenn der S-335 nicht benutzt wird, die Elektronik aber zur Gewahrleistung der
Temperaturstabilitdt eingeschaltet bleibt

=  Vor Demontage (z. B. vor Reinigung und Transport des S-335 sowie bei Umbauten)

Der S-335 wird Uber den internen Entladewiderstand der Elektronik von Pl entladen.

An der Elektronik angeschlossenen Positionierer entladen
Im geregelten Betrieb:

1. Schalten Sie am Controller den Servomodus aus.

2. Stellen Sie am Controller die Piezospannung auf 0 V ein.
Im ungeregelten Betrieb:

» Stellen Sie an der Elektronik die Piezospannung auf 0 V ein.
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Positionierer entladen, der nicht an der Elektronik angeschlossenen ist

» SchlieRen Sie den Positionierer an die ausgeschaltete Elektronik von Pl an.

36

Version: 1.3.1 Pz276D S-335 Kippplattform



7 Wartung P I

7 Wartung

In diesem Kapitel
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7.1 Allgemeine Hinweise zur Wartung

HINWEIS

Dejustage durch Lésen von Schrauben!
Der S-335 ist wartungsfrei und erreicht seine Positioniergenauigkeit durch die optimierte

Abstimmung von mechanischen Komponenten und Piezoaktoren. Gel6ste Schrauben fiihren
zum Verlust der Positioniergenauigkeit.

» Losen Sie Schrauben nur, wenn Sie durch eine Anweisung in diesem Handbuch dazu
aufgefordert werden.

» Offnen Sie den S-335 nicht.

HINWEIS

Schiden bei Entfernen des Spiegels!
Fiir die Modelle mit Spiegel gilt folgendes: Der Spiegel des S-335 darf nur durch Pl ausgetauscht

werden. Andernfalls kann der S-335 beschadigt werden.

» Entfernen Sie nicht den Spiegel des S-335.

» Wenn Sie einen anderen Spiegel benétigen, wenden Sie sich an unseren Kundendienst
(S. 43).
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7.2 $-335 reinigen

HINWEIS

< Schaden durch falsches Reinigen!
; Der Spiegel des S-335 kann durch Krafteinwirkung beim Reinigen beschadigt werden.

» Reinigen Sie den Spiegel nur, wenn tatsachlich erforderlich.

» Vermeiden Sie beim Reinigen jede Krafteinwirkung auf den Spiegel.
» Verwenden Sie keine Druckluft.

Voraussetzungen
v Sie haben die Piezoaktoren des S-335 entladen (S. 35).

v Sie haben den S-335 vom Controller getrennt.

Werkzeug und Zubehér
= Blasebalg
= Optikpinsel

S-335 reinigen

> Reinigen Sie die Oberflachen und den Spiegel des S-335 ohne Krafteinwirkung mit
einem Blasebalg und/oder Optikpinsel.

» Verwenden Sie keine Druckluft zum Reinigen.

» Flhren Sie keine Ultraschallreinigung durch.

7.3 S-335 fiir den Transport vorbereiten

HINWEIS

< Mechanische Uberlastung durch falsche Handhabung!
Unzuldssige mechanische Belastung der Bewegungsplattform des S-335 kann zu Schaden an
den Piezoaktoren, Sensoren und Festkorpergelenken des S-335 sowie zu Genauigkeitsverlusten
flhren.

» Versenden Sie den S-335 nur in der Originalverpackung.

» Berlhren Sie bei der Handhabung des S-335 keine empfindlichen Teile (z. B.
Bewegungsplattform).
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Zubehor

= Transporthaube als Transportsicherung (S. 19)

S-335 fiir den Transport vorbereiten

> Befestigen Sie die Transporthaube vorsichtig auf der Bewegungsplattform (S. 19).
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8 Storungsbehebung
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= Kabel defekt

= Piezokeramik defekt nach
elektrischem Uberschlag

Storung Mogliche Ursachen Behebung

Keine oder = Kabel nicht korrekt » Prifen Sie die Kabelanschlisse (S.31).
unkontrollierte angeschlossen » Kontaktieren Sie unseren

Bewegung = Controller defekt Kundendienst (S. 43).

Verringerte
Genauigkeit

Verspannter Grundkorper

Montieren Sie den S-335 nur auf
Grundflachen mit folgenden
Eigenschaften:

=  Ebenheit von mindestens 30 um
= Die
Warmeausdehnungseigenschaften

dhneln denjenigen des S-335 (z. B.
Grundflachen aus Stahl)

Klebstoff ist in die mittlere Bohrung
der Bewegungsplattform oder
zwischen Plattform und Gehause des
S-335 gelangt

> Kontaktieren Sie unseren
Kundendienst (S. 43).

Spiegel mit Spiegelhalter wurde
ausgetauscht

Die Anderung der Masse, die durch den

S-335 bewegt werden muss, beeinflusst

die dynamischen Eigenschaften wie z. B.

die Resonanzfrequenz der Kippplattform.

» Passen Sie Notchfilter und
Regelparameter des Controllers an,
siehe Controller-Handbuch.

Betriebstemperatur auBerhalb des
zulassigen Bereichs (S. 45)

» Kontaktieren Sie unseren
Kundendienst (S. 43).

Wenn die Stérung Ihres Systems nicht in der Tabelle angefiihrt ist oder wenn sie nicht wie
beschrieben behoben werden kann, kontaktieren Sie unseren Kundendienst (S. 43).

S-335 Kippplattform
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9 Kundendienst

Wenden Sie sich bei Fragen und Bestellungen an Ihre PI-Vertretung oder schreiben Sie uns eine
E-Mail (service@pi.de).

» Geben Sie bei Fragen zu lhrem System folgende Systeminformationen an:
—  Produkt- und Seriennummern von allen Produkten im System
— Firmwareversion des Controllers (sofern vorhanden)
— Version des Treibers oder der Software (sofern vorhanden)
— PC-Betriebssystem (sofern vorhanden)

» Wenn moglich: Fertigen Sie Fotografien oder Videoaufnahmen |hres Systems an, die Sie
unserem Kundendienst auf Anfrage senden kénnen.

Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbiicher stehen auf unserer Website zum
Herunterladen (S. 3) bereit.
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10 Technische Daten
Anderungen vorbehalten. Die aktuellen Produktspezifikationen finden Sie auf der Seite des
Produkts unter www.pi.de (https://www.pi.de).
In diesem Kapitel
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10.1 Spezifikationen
10.1.1 Datentabelle
Bewegen Einheit | Toleranz |S-335.2SH $-335.2SHM1 | S-335.2SHM2
Aktive Achsen oX, Y oX, Y oX, Y
Rotationsbereich in 8X mrad 35 35 35
Rotationsbereich in BY mrad 35 35 35
Linearitatsabweichung in % Typ. 0,05 0,05 0,05
06X, unidirektional
Linearitdtsabweichung in % Typ. 0,05 0,05 0,05
0Y, unidirektional
Positionieren Einheit | Toleranz |S-335.2SH S-335.2SHM1 | S-335.2SHM2
Bidirektionale prad Typ. 1 1 1
Wiederholgenauigkeit in 6X
Bidirektionale prad | Typ. 1 1 1
Wiederholgenauigkeit in 8Y
Auflésung in 6X, ungeregelt |urad Typ. 0,1 0,1 0,1
Auflésung in 8Y, ungeregelt |urad | Typ. 0,1 0,1 0,1
Integrierter Sensor DMS, direkte |DMS, direkte [DMS, direkte
Positions- Positions- Positions-
messung messung messung
Systemauflésung in 68X prad 1 1 1
Systemauflésung in BY prad 1 1 1
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Antriebseigenschaften Einheit | Toleranz |S-335.2SH $-335.2SHM1 | S-335.2SHM2

Antriebstyp PICMA® PICMA® PICMA®

Elektrische Kapazitat in 8X |uF 120 % 6,2 6,2 6,2

Elektrische Kapazitat in 8Y |uF 120 % 6,2 6,2 6,2

Mechanische Eigenschaften | Einheit | Toleranz |S-335.2SH $-335.2SHM1 | S-335.2SHM2

Resonanzfrequenz in 6X, kHz 120 % 2

unbelastet

Resonanzfrequenz in 6X, kHz 120 % 1,6 1,6

belastet mit Glasspiegel

(@ 12,5 mm; Dicke 3 mm)

Resonanzfrequenz in 6X, kHz 120 % 0,7 0,7

belastet mit Glasspiegel

(@ 25,4 mm; Dicke 4 mm)

Resonanzfrequenz in Y, kHz 120% |2

unbelastet

Resonanzfrequenz in Y, kHz 120 % 1,6 1,6

belastet mit Glasspiegel

(@ 12,5 mm; Dicke 3 mm)

Resonanzfrequenz in Y, kHz 20% |0,7 0,7

belastet mit Glasspiegel

(@ 25,4 mm; Dicke 4 mm)

Abstand Pivotpunkt- mm 10,25 3,3 3,3 3,3

Plattformoberflache mm

Gesamtmasse g 5% 320 325 330

Material Plattform und | Plattform Plattform und
Grundkorper: |und Grundkorper:
Titan. Grundkorper: | Titan.
Gehause- Titan. Gehiuse-
abdeckung: Gehduse- abdeckung:
Aluminium. abdeckung: |Aluminium.

Aluminium.

Anschliisse und Umgebung | Einheit | Toleranz |S-335.2SH S$-335.2SHM1 | S-335.2SHM2

Betriebstemperaturbereich |°C -20 bis 80 -20 bis 80 -20 bis 80

Anschluss D-sub 37-polig | D-sub 37- D-sub 37-polig
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Anschliisse und Umgebung |Einheit

Toleranz (S-335.2SH $-335.2SHM1 | S-335.2SHM2

Treiber

(m) polig (m) (m)
Kabellange m +100/- |2 2 2
Omm
Empfohlene Controller / E-727 E-727 E-727

S-335.2SH: Version ohne Spiegel

$-335.2SHM1: Version mit Spiegel @ 12,5 mm

$-335.2SHMZ2: Version mit Spiegel @ 25,4 mm

Rotationsbereich in 8X / 8Y: Quasistatische Bewegung bei 0 bis 120 V.

Die Auflosung des Systems wird nur vom Rauschen des Verstarkers und der Messtechnik begrenzt, da PI-Piezo-

Nanopositioniersysteme reibungsfrei arbeiten.

10.1.2 Bemessungsdaten

Der S-335 ist fiir folgende BetriebsgrofRen ausgelegt:

Maximale

A

Betriebsspannung

Maximale

Betriebsfrequenz?! Leistungsaufnahme?

A

Maximale

-20 bis +120V

S-335.2SH3:
S-335.2SHM1:
S-335.2SHM2:

0,67 kHz

0,53 kHz |17 W / Achse
0,23 kHz

1 Um einen stabilen Betrieb zu gewéhrleisten, wurde die maximale Betriebsfrequenz als

ungefahr ein Drittel der mechanischen Resonanzfrequenz definiert. Fiir die Berechnung der
Resonanzfrequenz des Systems aus S-335 und Spiegel siehe "Dynamisches Verhalten" (S. 13).

2 Die Warme, die wahrend des dynamischen Betriebs durch den Piezoaktor erzeugt wird,

begrenzt den Wert fir die maximale Leistungsaufnahme.

Details finden Sie auf folgender Website:

http://www.piceramic.de/de/piezo-technologie/eigenschaften-
piezoaktoren/ansteuerverhalten/)

3 Ohne Last
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10.1.3 Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen
Folgende Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen sind fiir den S-335 zu beachten:
Einsatzbereich Nur zur Verwendung in Innenrdaumen
Maximale H6he 2000 m
Luftdruck 1100 hPa bis 0,1 hPa
Relative Luftfeuchte Hochste relative Luftfeuchte 80 % flr Temperaturen bis 31
°C
Linear abnehmend bis 50 % relativer Luftfeuchte bei 40 °C
Lagertemperatur —20°C bis 80 °C
Transporttemperatur —25 °C bis 85 °C
Uberspannungskategorie Il
Schutzklasse I
Verschmutzungsgrad 1
Schutzart gemaR IEC 60529 |IP20
48 Version: 1.3.1 Pz276D S-335 Kippplattform



10 Technische Daten P I

10.1.4 Systemfrequenzgang mit E-727 Controllern

N W
v O

[EY
wu

Amplitude / mrad
N
(o=

[EY
(@]

o !

10 100 1000
Frequency / Hz

——.3SDAP %" -.3SD %" ——.3SDAP 1" ——.3SD1"

Abbildung 17: Systemfrequenzgang mit unterschiedlichen E-727 Controllern und SpiegelgroRen

Die unterschiedliche Leistungsfahigkeit der E-727-Controllervariante und die unterschiedliche Spiegelmasse (1/2"-
oder 1"-Spiegel) beeinflussen die dynamischen Eigenschaften des Systems wesentlich.

E-727.3SD: 35 mrad, Tuning optimiert fir 20 Hz.

E-727.3SDAP: 35 mrad, Tuning optimiert fiir 100 Hz.
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10.2 Abmessungen

10.2.1  S-335.2SH

Abmessungen in mm.

25

4,5

1,3

w
N
[ 0.2

M2,5
® 1 ® %\
W s @
i ® ® - _Vo/\o
10
34,5
0,5 17 12,5
chse 1
o % % 3 Kabellange: 2m
8 3 - | —
Achse 2
Abbildung 18: S-335.2SH
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10.2.2  S-335.2SHM1

Abmessungen in mm.

T T = Edmund Optics #84-439.
O - o
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\\qjﬁ |_ 25 45
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Q N \ -
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10
34,5
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30

H Kabellange: 2m

%hse 2

Abbildung 19: S-335.2SHM1
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10.2.3  S-335.2SHM2

Abmessungen in mm.

Edmund Optics #68-329
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By By
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Abbildung 20: S-335.2SHM2
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10.3 Pinbelegung

Abbildung 21: Piezo- und Sensoranschluss, D-Sub 37 (m)

Pin Signal* Funktion

1 - -

2 GND Masse

3 Reserviert Reserviert

4 - -

5 Reserviert Reserviert

6 - -

7 GND Masse

8 - -

9 GND Masse

10 DMS CH2- DMS-Signal Achse 2 (negativ)
11 GND Masse

12 DMS CH1- DMS-Signal Achse 1 (negativ)
13 GND -

14 Reserviert Reserviert

15 Reserviert Reserviert

16 Piezo CH1+ Piezospannung Achse 1 (positiv)
17 Piezo CH2+ Piezospannung Achse 2 (positiv)
18 Piezo CH3+ 100 V Festspannung

19 - -

20 - -

21 Reserviert Reserviert

22 Reserviert Reserviert

23 bis 27 - -

28 DMS CH2+ DMS-Signal Achse 2 (positiv)
29 DMS CH2 Ref DMS-Referenz Achse 2

PI
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Pin Signal* Funktion

30 DMS CH1+ DMS-Signal Achse 1 (positiv)

31 DMS CH1 Ref DMS-Referenz Achse 1

32 Reserviert Reserviert

33 Reserviert Reserviert

34 Piezo CH1- Piezospannung Achse 1 (negativ)
35 Piezo CH2- Piezospannung Achse 2 (negativ)
36 Piezo CH3- Masse 100 V Festspannung

37 - -

* Das Zeichen "-" zeigt an, dass der entsprechende Pin nicht belegt ist.
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11 Altgerat entsorgen

Nach geltendem EU-Recht diirfen Elektrogerate in den Mitgliedsstaaten der EU nicht Giber den

kommunalen Restmiill entsorgt werden.

Entsorgen Sie das Altgerat unter Beachtung der internationalen, nationalen und regionalen
Richtlinien.

Um der Produktverantwortung als Hersteller gerecht zu werden, Glbernimmt die Physik
Instrumente (P1) SE & Co. KG kostenfrei die umweltgerechte Entsorgung eines PI-Altgerates,
sofern es nach dem 13. August 2005 in Verkehr gebracht wurde.

Falls Sie ein solches Altgerat von Pl besitzen, kdnnen Sie es versandkostenfrei an folgende
Adresse senden:

Physik Instrumente (PI) SE & Co. KG
Auf der Romerstr. 1

D-76228 Karlsruhe

S-335 Kippplattform PZ276D Version: 1.3.1
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12 Europaische Konformitatserklarungen

Flr den S-335 wurden Konformitatserklarungen gemaR den folgenden europaischen
gesetzlichen Anforderungen ausgestellt:

Niederspannungsrichtlinie
EMV-Richtlinie
RoHS-Richtlinie

Die zum Nachweis der Konformitat zugrunde gelegten Normen sind nachfolgend aufgelistet.
Sicherheit (Niederspannungsrichtlinie): EN 61010-1

EMV: EN 61326-1

RoHS: EN IEC 63000
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