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2 Uber dieses Dokument

2.1 Ziel und Zielgruppe

Dieses Benutzerhandbuch enthélt die erforderlichen Informationen fir die
bestimmungsgemale Verwendung des P-604.300.

Grundsatzliches Wissen zu Konzepten der Bewegungssteuerung und zu geeigneten
SicherheitsmalBRnahmen wird vorausgesetzt.

2.2 Mitgeltende Dokumente

Alle in dieser Dokumentation erwahnten Gerate und Programme sind in separaten
Handbiichern beschrieben.

Dokumentnummer Dokumentart Produkt

PZ70 Benutzerhandbuch E-610 Piezoverstarker / Servocontroller (OEM)
PZ167 Benutzerhandbuch E-625 Piezoservocontroller

PZ151, PZ191, Benutzerhandbuch E-831 Piezoverstarkermodul (OEM)

PZ235

Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbiicher kdnnen Sie auf www.pi.de
herunterladen (S. 7).

2.3 Symbolerklarung

Dieser Abschnitt erklart die in diesem Benutzerhandbuch verwendeten Symbole und
Kennzeichnungen.
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2.3.1 Typografische Konventionen

Symbol / Bedeutung

Kennzeichnung

1. Handlung mit mehreren Schritten, deren Reihenfolge eingehalten

2. werden muss

| 2 Handlung mit einem Schritt oder mehreren Schritten, deren
Reihenfolge nicht relevant ist

[ Aufzahlung

S.5 Querverweis auf Seite 5

RS-232 Bedienelement-Beschriftung auf dem Produkt (Beispiel: Buchse der
RS-232 Schnittstelle)

Start > Mentipfad in der PC-Software (Beispiel: Zum Aufrufen des Menis muss

Einstellungen nacheinander auf die Menleintrage Start und Einstellungen geklickt
werden)

POS? Befehlszeile oder Befehl aus dem universellen Befehlssatz GCS von PI
(Beispiel: Befehl zum Abfragen der aktuellen Achsenposition)

Device S/IN Parameterbezeichnung (Beispiel: Parameter, in dem die Seriennummer
gespeichert ist)

5 Wert, der lber die PC-Software eingegeben bzw. ausgewahlt werden
muss

2.3.2 \Verwendete Symbole

Symbol / Bedeutung

Kennzeichnung

Allgemeines Gefahrensymbol

f Elektrische Spannung

A GEFAHR

Gefahrliche Situation
Bei Nichtbeachtung drohen Tod oder schwerste Verletzungen.

» Malnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

Gefahrliche Situation
Bei Nichtbeachtung drohen schwere Verletzungen.

» Malnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

A VORSICHT

Gefahrliche Situation
Bei Nichtbeachtung drohen leichte Verletzungen.

» Malnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.
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HINWEIS
Gefahrliche Situation
o Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden.
k » Malnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

Information
Zusatzinformationen zum P-604.300, die sich auf lhre Anwendung auswirken kénnen.

2.4 Abbildungen

Zugunsten eines besseren Verstandnisses konnen Farbgebung, Gro3enverhaltnisse und
Detaillierungsgrad in lllustrationen von den tatsachlichen Gegebenheiten abweichen. Auch
fotografische Abbildungen kénnen abweichen und stellen keine zugesicherten Eigenschaften
dar.

2.5 Handbiicher herunterladen

Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbiicher kdnnen Sie auf www.pi.de
herunterladen (S. 7).

Fir Produkte, die mit Software ausgeliefert werden (CD im Lieferumfang), ist der Zugang zu
den Handbltichern durch ein Kennwort geschiitzt. Geschiitzte Inhalte werden auf der Website
erst nach Eingabe der Zugangsdaten angezeigt. Um die Zugangsdaten zu erhalten,
bendtigen Sie die CD des Produkts.

Wenn ein Handbuch fehlt oder Probleme beim Herunterladen auftreten, wenden Sie sich an
unseren Kundendienst (S. 25).

Handbiicher herunterladen

1. Offnen Sie die Website www.pi.de.

2. Wenn das Produkt mit einer CD ausgeliefert wurde: Melden Sie sich auf der Website an:
a) Klicken Sie auf Login.
b) Geben Sie die Login-Daten ein.

Die Login-Daten finden Sie auf der Produkt-CD im Verzeichnis Manuals in der Datei
[...]_Releasenews_]...].pdF.

Wenn nétig: Folgen Sie dem Link und registrieren Sie sich, um die Login-Daten zu
erhalten.

c) Klicken Sie auf Login oder driicken Sie die Enter-Taste.
3. Suchen Sie nach dem Produkt:
a) Klicken Sie auf Suche.

b) Geben Sie die Produktnummer bis zum Punkt (z. B. P-604) oder die Produktfamilie (z. B.
PiezoMove®) in das Suchfeld ein.

c) Klicken Sie auf Suche starten oder driicken Sie die Enter-Taste.
d) Wenn notwendig: Klicken Sie am Ende der Liste auf Weitere Suchergebnisse laden.

4. Klicken Sie in der Liste der Suchergebnisse auf das entsprechende Produkt.

5. Scrollen Sie auf der Produktdetailseite nach unten zum Bereich Downloads.
= Die Handbiicher werden unter Dokumentation angezeigt.

6. Klicken Sie auf das gewilinschte Handbuch und speichern Sie es.
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3 Sicherheit

3.1 BestimmungsgemaéafBe Verwendung

Der P-604.300 ist ein Laborgerat im Sinne der DIN EN 61010-1. Er ist fur die Verwendung in
Innenrdumen und in einer Umgebung vorgesehen, die frei von Schmutz, Ol und
Schmiermitteln ist.

Entsprechend seiner Bauform ist der P-604.300 fiir folgende Anwendungen vorgesehen:

m Positionierung von Lasten

m Dynamische Positionierung

m Schwingungsdéampfung

m Krafterzeugung

Der P-604.300 ist flir den Einbau in Systeme vorgesehen, die die Sicherheitsnorm EN 61010-1
und die EMV-Norm EN 61326-1 erfiillen. Der Betreiber ist fiir die elektrische Sicherheit und
elektromagnetische Vertraglichkeit verantwortlich, wenn der P-604.300 in das Gesamtsystem
eingebaut wird. Der P-604.300 erfillt die RoHS-Richtlinie und die entsprechenden
Anforderungen der Norm EN 50581.

Der P-604.300 ist nicht vorgesehen fir Anwendungen in Bereichen, in denen ein Ausfall
erhebliche Risiken fiir Mensch oder Umwelt zur Folge hatte.

Die Bewegung des P-604.300 erfolgt in einer Achse.

Die bestimmungsgemalRe Verwendung des P-604.300 ist nur in komplett montiertem und
angeschlossenem Zustand moglich. Der P-604.300 muss mit einer geeigneten Elektronik
betrieben werden. Die Elektronik ist nicht im Lieferumfang des P-604.300 enthalten.

Der P-604.300 darf nicht flir andere als die in diesem Benutzerhandbuch genannten Zwecke
verwendet werden. Der P-604.300 darf nur unter Einhaltung der technischen Spezifikationen
und Anweisungen in diesem Benutzerhandbuch verwendet werden.

3.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Der P-604.300 ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln gebaut. Bei unsachgemalRer Verwendung des P-604.300 kdnnen Benutzer gefédhrdet
werden und/oder Schaden am P-604.300 entstehen.

» Benutzen Sie den P-604.300 nur bestimmungsgemal und in technisch einwandfreiem
Zustand.

» Lesen Sie das Benutzerhandbuch.

» Beseitigen Sie Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kbnnen, umgehend.

Der Betreiber ist flir den korrekten Einbau und Betrieb des P-604.300 verantwortlich.

3.3 Organisatorische Mallnahmen

3.3.1 Benutzerhandbuch

» Halten Sie dieses Benutzerhandbuch standig am P-604.300 verfligbar. Die aktuellen
Versionen der Benutzerhandblicher kdnnen Sie auf www.pi.de herunterladen (S. 7).

» Figen Sie alle vom Hersteller bereitgestellten Informationen, z. B. Ergdnzungen und
Technical Notes, zum Benutzerhandbuch hinzu.

» Wenn Sie den P-604.300 an Dritte weitergeben, fligen Sie dieses Handbuch und alle
sonstigen vom Hersteller bereitgestellten Informationen bei.

» Fuhren Sie Arbeiten grundsatzlich anhand des vollstandigen Benutzerhandbuchs durch.
Fehlende Informationen aufgrund eines unvollstandigen Benutzerhandbuchs kénnen zu
leichten Verletzungen und zu Sachschaden fuhren.
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» Installieren und bedienen Sie den P-604.300 nur, nachdem Sie dieses Benutzerhandbuch
gelesen und verstanden haben.

3.3.2 Aligemeine Personalqualifikation

Nur autorisiertes und entsprechend qualifiziertes Personal darf den P-604.300 installieren, in
Betrieb nehmen, bedienen, warten und reinigen.

BEWEGEN | POSITIONIEREN



4 PRODUKTBESCHREIBUNG PZ282DE - 20.02.2018 P I

4 Produktbeschreibung

4.1 Produktbeschriftung

4.1.1 Typenschild
1 2 3

| |
B """ — I.
i ) P1
AE] wwwerrws
|
4

4

Abbildung 1: Typenschild des P-604.300
1. DataMatrix-Code (Beispiel; enthélt die Seriennummer)
2. Produktnummer (Beispiel)

3. Seriennummer (Beispiel), individuell fiir jeden P-604.300
Bedeutung der Stellen (Zahlung von links):
1 = interne Information,
2 und 3 = Herstellungsjahr,
4 bis 9 = fortlaufende Nummer

4. Warn- und Konformitatssymbole (Altgerdteentsorgung (S. 29), CE-Zeichen (S. 31))

4.2 Lieferumfang

P-604.300 Aktor gemal Bestellung
PZ282DE Benutzerhandbuch fiir P-604.300
INYY-0005 Kurzschlussklemme, 2,5 mm?
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4.3 Ubersicht

Abbildung 2: Produktiibersicht

1. PICMA® Piezoaktor

2. Grundkorper

3. Bewegtes Teil

Der Pfeil kennzeichnet die positive Bewegungsrichtung.

4.3.1 Kurzschlussklemme

Abbildung 3: Beispiel einer Kurzschlussklemme, die an offene Litzen angeschlossen ist. Die
Pfeile zeigen, wie die Litzen von der Klammer geldst werden.
4.3.2 Antriebsanschluss

Der P-604.300 verfligt Uber Anschlusslitzen, mit denen die elektrische Verbindung zur
Elektronik hergestellt (S. 16) wird.
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4.4 Geeignete Elektroniken

Der P-604.300 muss an eine geeignete Elektronik angeschlossen werden, die die
notwendigen Spannungen fiir den Betrieb des P-604.300 bereitstellt. Die folgenden
Elektroniken sind fiir den Betrieb des P-604.300 geeignet:

Produktnummer Beschreibung

E-625 Piezoservocontroller
E-610 Piezoverstarker / Servocontroller (OEM)
E-831 Piezoverstarkermodul (OEM)

Wenden Sie sich bei Bestellungen an den Kundendienst.
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] Auspacken

A VORSICHT
/: Gefahrliche Spannung und Restladung auf Piezoaktoren!

In Piezoaktoren konnen Ladungen durch Temperaturschwankungen und Druckbelastungen
entstehen. Nach dem Trennen von der Elektronik kann der P-604.300 fiir einige Stunden
aufgeladen bleiben. Das Beriihren spannungsfiihrender Teile des P-604.300 kann zu leichten
Verletzungen durch Stromschlag flihren.

» Beriihren Sie den P-604.300 nur, wenn er entladen ist.

» Halten Sie den P-604.300 kurzgeschlossen, wenn er nicht an der Elektronik angeschlossen
ist.

» Entfernen Sie die mitgelieferte Kurzschlussklemme nur von den Anschlusslitzen, wenn
dies fur Installation oder Betrieb erforderlich ist.

Trennen Sie den P-604.300 wahrend des Betriebs nicht von der Elektronik.
Zerlegen Sie den P-604.300 nicht.

HINWEIS
Schaden durch Zugkrafte an den Anschlusslitzen!
O Zugkrafte an den Anschlusslitzen konnen den P-604.300 beschadigen.

» Vermeiden Sie Zugkrafte an den Anschlusslitzen.

>
>

Zerstorung des Piezoaktors durch Verunreinigungen!
Verunreinigungen auf der Oberfldche des Piezoaktors kénnen wahrend des Betriebs zur
@ Zerstdrung des Piezoaktors durch elektrische Uberschldge fiihren.
» Tragen Sie beim Umgang mit dem P-604.300 puderfreie Nitril- oder Latexhandschuhe.

» Vermeiden Sie den Kontakt des P-604.300 mit leitfahigen Flissigkeiten (z. B.
Fingerschweil3) und leitenden Materialien (z. B. Metallstaub).

» Wenn der Piezoaktor des P-604.300 versehentlich verunreinigt wurde, wenden Sie sich an
unseren Kundendienst (S. 25).

Zerstorung des P-604.300 durch mechanische Uberlastung!
@ Mechanische Krafte konnen den P-604.300 zerstdren.
\ » Vermeiden Sie Stol3e, die auf den P-604.300 einwirken.
» Lassen Sie den P-604.300 nicht fallen.

P-604.300 auspacken

1. Packen Sie den P-604.300 vorsichtig aus.
2. Vergleichen Sie die erhaltene Lieferung mit dem Inhalt laut Vertrag und mit der Packliste.

3. Uberpriifen Sie den Inhalt auf Anzeichen von Schiaden. Bei Schiden oder fehlenden Teilen
wenden Sie sich sofort an unseren Kundendienst (S. 25).

4. Bewahren Sie das komplette Verpackungsmaterial auf fiir den Fall, dass das Produkt
zuruckgeschickt werden muss.
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6 Installation

6.1 P-604.300 befestigen und an Schutzleiter anschlie3en

Die Schutzleiterverbindung des P-604.300 wird wie folgt hergestellt:

m Montagebohrungen im Grundkorper des P-604.300

m Geeignete, leitfahige Zylinderstifte

m Unterlage, die an den Schutzleiter angeschlossen ist

Beachten Sie die jeweils geltenden Normen fiir die Schutzleiterbefestigung.

Ubersicht
He 11,5 ) ‘7,*
@1 1,4 @'\
[ & =
I [e0]
ﬁ:

Abbildung 4: Montagebohrungen im Grundkorper des P-604.300

Werkzeug und Zubehér

m Geeigneter Schutzleiter: Kabelquerschnitt >0,75 mm?
m Elektrisch leitfahige Zylinderstifte von geeigneter Gr6R3e und Lange (siehe Abbildung)
m Elektrisch leitfahiger Klebstoff

Vor‘aussetzungen

v Sie haben die allgemeinen Sicherheitshinweise gelesen und verstanden.
v Sie haben eine geeignete Vorrichtung zur Befestigung des P-604.300 bereitgestellt:

m Die Vorrichtung verflugt Giber geeignete Bohrungen zur Aufnahme der Zylinderstifte.
Einzelheiten siehe "Abmessungen" (S. 28).

m Die Vorrichtung ist an den Schutzleiter angeschlossen.

Die Bohrungen zur Aufnahme der Zylinderstifte sind ausreichend leitfahig, um die
ordnungsgemal3e Funktion des Schutzleiters sicherzustellen.
Die Ebenheit der Kontaktflache(n) ist <40 um.

m Bei Anwendungen mit groRen Temperaturschwankungen: Die Vorrichtung besitzt
moglichst dieselben Warmeausdehnungseigenschaften wie der P-604.300 (z. B.
Vorrichtung aus Aluminium).

v Sie haben den Platzbedarf fiir eine knickfreie und vorschriftsmaRige Kabelflihrung
bertcksichtigt.
v Der P-604.300 ist entladen (S. 20) und kurzgeschlossen (S. 20).

v Sie haben die Benutzerinformationen des Herstellers des Klebstoffs gelesen und
verstanden.

BEWEGEN | POSITIONIEREN
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6.2

VORSICHT

Stromschlaggefahr bei fehlendem Schutzleiter!

Bei fehlendem oder nicht ordnungsgemal angeschlossenem Schutzleiter kbnnen im Falle
eines Fehlers oder Defekts gefahrliche Berlihrungsspannungen am P-604.300 entstehen.
Wenn Beruihrungsspannungen vorhanden sind, kann das Berlihren des P-604.300 zu leichten
Verletzungen durch Stromschlag flihren.

» Schliel3en Sie den P-604.300 vor Inbetriebnahme an einen Schutzleiter an.
» Entfernen Sie den Schutzleiter nicht wahrend des Betriebs.

» Wenn der Schutzleiter voriibergehend entfernt werden muss (z. B. bei Umbauten),
schlieRen Sie den P-604.300 vor erneuter Inbetriebnahme wieder an den Schutzleiter an.

Information

Der P-604.300 kann sich wahrend des Betriebs erwarmen. Die abgegebene Warme kann lhre
Anwendung beeintrachtigen.

P-604.300 befestigen und an Schutzleiter anschlieBen

1. Kleben Sie die Zylinderstifte in die Montagebohrungen im Grundkorper des P-604.300
oder in die Vorrichtung, an der der P-604.300 befestigt werden soll.

2. Richten Sie den P-604.300 und die Vorrichtung so aneinander aus, dass jeder Zylinderstift
in die entsprechende Montagebohrung eingefiihrt werden kann.

3. Kleben Sie den P-604.300 in die Vorrichtung.
4. Warten Sie, bis der Klebstoff vollstandig ausgehartet ist.

5. Stellen Sie sicher, dass der Ubergangswiderstand an allen fiir die Schutzleitermontage
relevanten Verbindungsstellen <0,1 Q bei 25 A ist.

6. Uberpriifen Sie den festen Sitz des P-604.300 in der Vorrichtung.

Last am P-604.300 befestigen
Ubersicht

. =

O

i
ﬂ

Abbildung 5: Bohrung zur Befestigung einer Last am bewegten Teil

Werkzeug und Zubehor

m Eine Schraube M2 von geeigneter Lange (S. 28)
m Geeignetes Werkzeug zum Fixieren des bewegten Teils des P-604.300
m Geeignetes Werkzeug zum Festziehen der Schrauben

Voraussetzungen

v Sie haben die allgemeinen Sicherheitshinweise gelesen und verstanden.
v Sie haben den P-604.300 ordnungsgemaf befestigt (S. 14).
v Der P-604.300 ist nicht mit dem Controller verbunden.

v Der Abstand zwischen dem Schwerpunkt der Last und dem Zentrum der Bohrung im
bewegten Teil ist in alle Richtungen moglichst gering.
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HINWEIS
Mechanische Uberlastung durch hohe Drehmomente und hohe Lasten!
o Hohe Drehmomente beim Befestigen der Last sowie hohe Lasten kdnnen das bewegte Teil
k des P-604.300 tiberlasten. Eine mechanische Uberlastung kann zu Schaden am Piezoaktor

und den Festkdrpergelenken des P-604.300 sowie zu Genauigkeitsverlusten flihren.

» Halten Sie bei der Installation den fiir die verwendeten Schrauben angegebenen
Drehmomentbereich (S. 30) ein.
» Vermeiden Sie Drehmomente >5 Ncm am bewegten Teil des P-604.300.

» Uberschreiten Sie nicht die maximal zuldssigen Belastungen gemaR den
Spezifikationen (S. 26).

HINWEIS
/ Zu lange Schrauben!
0 Zu tief eingebrachte Schrauben konnen den P-604.300 beschadigen.

» Beachten Sie die Tiefe der Montagebohrung im bewegten Teil des P-604.300.
» Verwenden Sie nur Schrauben mit der richtigen Lange fuir die Montagebohrung.

Last am P-604.300 befestigen

1. Richten Sie die Last so aus, dass die Montagebohrung im bewegten Teil des P-604.300 fiir
die Befestigung der Last verwendet werden kann.

2. Fixieren Sie das bewegte Teil des P-604.300.

3. Befestigen Sie die Last mit einer passenden Schraube an der Montagebohrung im
bewegten Teil des P-604.300.

4. Losen Sie die Fixierung des bewegten Teils des P-604.300, so dass sich das Teil wieder frei
bewegen kann.

6.3 P-604.300 anschlieBBen

Der P-604.300 wird je nach Elektronik an eine LEMO-Buchse, eine Klemme oder an Lotstifte
angeschlossen. Dieser Abschnitt beschreibt, wie der P-604.300 mit dem Koaxialkabel P-890.xx
an eine Elektronik mit einpoliger LEMO-Buchse angeschlossen wird.

Wenn Sie flir den Anschluss an eine einpolige LEMO-Buchse anstelle des Koaxialkabels
P-890.xx ein selbstgefertigtes Anschlusskabel verwenden, beachten Sie die einschlagigen
Normen sowie die Montagehinweise des Herstellers des verwendeten Anschlusssteckers.

m Fir den Anschluss an Elektroniken mit zweipoliger LEMO-Buchse kontaktieren Sie
unseren Kundendienst (S. 25).

m Fir den Anschluss an Klemmen oder Lotstifte siehe das Handbuch der jeweils
verwendeten Elektronik (S. 5).

Ubersicht

A

Abbildung 6: Anschluss eines Aktors mit offenen Litzen an das Koaxialkabel P-890.xx

A: Aktor
S: Schirm des Anschlusskabels
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LEMO: LEMO-Stecker

Werkzeug und Zubehor

m Koaxialkabel P-890.xx (S. 10), LEMO einpolig auf offenes Ende (separat bestellbar)
m Geeigneter Lotkolben

m Geeignetes Lotzinn

m Geeignete Kabelwerkzeuge

Voraussetzungen

v/ Sie haben die allgemeinen Sicherheitshinweise gelesen und verstanden.

v Sie haben das Benutzerhandbuch der verwendeten Elektronik gelesen und verstanden.
v Wenn der P-604.300 nicht kurzgeschlossen ist: Der P-604.300 ist entladen (S. 20).

v Sie haben die Elektronik ordnungsgemalf installiert.

v Die Elektronik ist ausgeschaltet.

v Die Elektronik verfligt liber eine einpolige LEMO-Buchse.

HINWEIS
/ Schaden bei falschem Anschluss des P-604.300!
0 Das Anschliel3en einer ungeeigneten Elektronik oder eines falschen Kabels kann zu Schaden
am P-604.300 oder der Elektronik flihren.

» Stellen Sie sicher, dass die Elektronik den Antriebstyp des P-604.300 unterstitzt und
entsprechend konfiguriert ist.
» Achten Sie auf korrekte Pinbelegung (S. 30).

P-604.300 anschlieBen

1. Wenn notwendig, kiirzen Sie die Ader und den Kabelschirm des Koaxialkabels auf die
jeweils erforderliche Lange.

2. Machen Sie die Anschlusslitzen des P-604.300 zugéanglich:

a) Wenn die Anschlusslitzen des P-604.300 kurzgeschlossen sind, trennen Sie die
Verbindung zwischen den Anschlusslitzen.

b) Entfernen Sie alle sonstigen Hilfsmittel und Bauteile, die zum KurzschlieBen oder
Entladen am P-604.300 angeschlossen sind (z. B. Entladewiderstand).

3. Loten Sie die rote Anschlusslitze des P-604.300 an die mit dem Innenkontakt des LEMO-
Steckers verbundene Ader des Koaxialkabels an.

4. Lo6ten Sie die schwarze Anschlusslitze des P-604.300 an den Kabelschirm des
Koaxialkabels an.

5. Isolieren Sie die geldteten Kabelverbindungen auf geeignete Weise.

6. Verbinden Sie den Anschlussstecker des P-604.300 mit dem entsprechenden Anschluss
der Elektronik.
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7 Inbetriebnahme / Betrieb

7.1 P-604.300 in Betrieb nehmen

Vora ussetzungen

v Sie haben die allgemeinen Sicherheitshinweise gelesen und verstanden.

v/ Bei Inbetriebnahme mit Last oder in einem Mehrachssystem: Sie haben den P-604.300
ordnungsgemal installiert (S. 14).

v Sie haben das Benutzerhandbuch der verwendeten Elektronik gelesen und verstanden.

v Wenn ein digitaler Controller verwendet wird: Sie haben das Handbuch der verwendeten
PC-Software gelesen und verstanden.

v Die Elektronik und ggf. die bendtigte PC-Software sind installiert (siehe Benutzerhandbuch
der Elektronik).

A  VORSICHT
Gefahrliche Spannung auf Piezoaktoren wéhrend des Betriebs!

A Wahrend des Betriebs steht der P-604.300 unter Spannungen bis 120 V. Das Berlihren
spannungsfiihrender Teile des P-604.300 kann zu leichten Verletzungen durch Stromschlag
fuhren.

» Beriihren Sie den P-604.300 nicht wahrend des Betriebs.

» Isolieren Sie den P-604.300 vor Inbetriebnahme elektrisch gegen die umgebende
Mechanik zum Schutz gegen direktes oder indirektes Berlihren spannungsfiihrender Teile.
Beachten Sie dabei die im Hinblick auf die Betriebsspannung erforderlichen Luft- und
Kriechstrecken sowie die fiir Ihre Anwendung jeweils geltenden Normen.

A VORSICHT

Stromschlaggefahr bei fehlendem Schutzleiter!

A Bei fehlendem oder nicht ordnungsgemafl angeschlossenem Schutzleiter konnen im Falle
eines Fehlers oder Defekts gefahrliche Berlihrungsspannungen am P-604.300 entstehen.
Wenn Beriihrungsspannungen vorhanden sind, kann das Berilihren des P-604.300 zu leichten
Verletzungen durch Stromschlag fuhren.
» SchlieRen Sie den P-604.300 vor Inbetriebnahme an einen Schutzleiter an.
» Entfernen Sie den Schutzleiter nicht wahrend des Betriebs.
» Wenn der Schutzleiter vortibergehend entfernt werden muss (z. B. bei Umbauten),

schlieBen Sie den P-604.300 vor erneuter Inbetriebnahme wieder an den Schutzleiter an.

A VORSICHT

Verbrennung durch heiBBe Oberflache!

& Im Betrieb kann sich die Oberflache des P-604.300 und seine Umgebung erhitzen. Das
Berlihren des P-604.300 und der Teile in seiner Umgebung kann zu leichten Verletzungen
durch Verbrennung fuhren.

» Stellen Sie sicher, dass der heil3e P-604.300 und die Teile in seiner Umgebung nicht
berlihrt werden kénnen.
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HINWEIS

Zerstorung des Piezoaktors durch elektrische Uberschlage
@ Der Einsatz des P-604.300 in Umgebungen, die die elektrische Leitfahigkeit erhéhen, kann zur
k Zerstdrung des Piezoaktors durch elektrische Uberschlage fiihren. Elektrische Uberschlage
kénnen durch Feuchtigkeit, hohe Luftfeuchtigkeit, Fliissigkeiten und leitende Materialien (z.
B. Metallstaub) hervorgerufen werden. Darliber hinaus kdnnen in bestimmten

Luftdruckbereichen aufgrund der erhéhten Leitfahigkeit der Luft elektrische Uberschlage
auftreten.

» Vermeiden Sie den Betrieb des P-604.300 in Umgebungen, die die elektrische Leitfahigkeit
erhohen kénnen.

» Betreiben Sie den P-604.300 nur innerhalb der zuldassigen Umgebungsbedingungen und
Klassifizierungen (S. 27).

HINWEIS

Zerstorung des Piezoaktors durch dauerhaft hohe Spannung!

0 Das dauerhafte Anlegen einer hohen Spannung an Piezoaktoren kann zu Leckstromen und
\ Uberschlagen fuhren, die die Keramik zerstéren.

Wenn der P-604.300 nicht benutzt wird, die Elektronik aber zur Gewahrleistung der
Temperaturstabilitat eingeschaltet bleibt:

» Stellen Sie am Controller die Piezospannung auf 0 V ein.

HINWEIS

Schaden durch WiederanschlieBen eines aufgeladenen P-604.300!
0 Der P-604.300 kann aufgeladen bleiben, wenn sein Anschlusskabel wahrend des Betriebs von
\ der Elektronik abgezogen wird. Das WiederanschlieBen eines aufgeladenen P-604.300 an die

noch laufende Elektronik kann einen mechanischen Impuls verursachen, der den P-604.300

beschadigt.

» Ziehen Sie das Anschlusskabel des P-604.300 wahrend des Betriebs nicht von der
Elektronik ab.

» Wenn das Anschlusskabel des P-604.300 wahrend des Betriebs versehentlich von der

Elektronik abgezogen wurde: Schalten Sie vor dem WiederanschlieBen des P-604.300 die
Elektronik aus.

HINWEIS

Unkontrollierte Schwingungen!

0 Schwingungen kénnen den P-604.300 irreparabel beschadigen. Schwingungen machen sich
\ durch ein Summen bemerkbar und kénnen folgende Ursachen haben:

m Wechselnde Last und/oder Dynamik erfordert die Anpassung der Betriebsparameter.

m Der P-604.300 wird nahe seiner Resonanzfrequenz betrieben.
» Wenn Sie Schwingungen bemerken, stoppen Sie sofort den P-604.300.

Information

Ungeeignete Einstellungen der Betriebsparameter konnen sich wie folgt bemerkbar machen:
m Schwingungen

m Unprazise Positionierung

m Lange Einschwingzeit

Wenn die Leistung des P-604.300 nicht zufriedenstellend ist:

» Prifen Sie die Einstellungen der Betriebsparameter Ihrer Elektronik.
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P-604.300 in Betrieb nehmen

1. Folgen Sie fiir die Inbetriebnahme und den Betrieb des P-604.300 den Anweisungen im
Benutzerhandbuch der verwendeten Elektronik.

7.2 P-604.300 entladen

Der P-604.300 muss in folgenden Fallen entladen werden:

m Wenn der P-604.300 nicht benutzt wird, die Elektronik aber zur Gewahrleistung der
Temperaturstabilitat eingeschaltet bleibt

m Wenn die Anschlusslitzen des P-604.300 ohne Entladewiderstand kurzgeschlossen werden
sollen, z. B. mit der mitgelieferten Kurzschlussklemme

m Wenn der P-604.300 wahrend des Betriebs versehentlich von der Elektronik getrennt wird

Vora ussetzungen

v Sie haben die allgemeinen Sicherheitshinweise gelesen und verstanden.

Werkzeug und Zubehor

m Entladewiderstand von 10 kQ (nicht im Lieferumfang), dessen berlihrbare Teile fir den
Betriebsspannungsbereich (S. 26) des Aktors ausreichend isoliert sind

Information

Bei Anschluss an eine ausgeschaltete Elektronik von Pl wird der P-604.300 tber den internen
Entladewiderstand der Elektronik entladen.

P-604.300 entladen, der an der Elektronik angeschlossen ist

1. Stellen Sie an der Elektronik die Piezospannung auf O V ein.

P-604.300 entladen, der nicht an der Elektronik angeschlossen ist

1. Sorgen Sie flur einen ausreichenden Schutz gegen das Berlihren spannungsfiihrender
Teile.

2. SchlieRen Sie die Anschlusslitzen des P-604.300 mindestens fiir einige Sekunden mit
einem Entladewiderstand von 10 kQ kurz.

7.3 P-604.300 kurzschlieBen

Der P-604.300 muss vor der Demontage (z. B. vor Reinigung und Transport des P-604.300)
sowie bei Umbauten entladen (S. 20) und kurzgeschlossen werden.

Vora ussetzungen

v Sie haben die allgemeinen Sicherheitshinweise gelesen und verstanden.
v Sie haben den P-604.300 entladen (S. 20) und von der Elektronik getrennt.

Werkzeug und Zubehor

m Kurzschlussklemme (S. 10)

BEWEGEN | POSITIONIEREN



21

7 INBETRIEBNAHME / BETRIEB PZ282DE - 20.02.2018 P I

HINWEIS

Zerstorung des Piezoaktors durch zu schnelles Entladen!
Wenn der P-604.300 nicht an der Elektronik angeschlossen ist, muss er kurzgeschlossen sein,
k um ein Aufladen des Piezoaktors bei Temperaturschwankungen und Druckbelastungen zu

vermeiden.

» Entladen Sie den Piezoaktor (S. 20) vor dem KurzschlieBen.

» Halten Sie den P-604.300 kurzgeschlossen, wenn er nicht an der Elektronik angeschlossen
ist.

» Wenn der Piezoaktor nicht kurzgeschlossen ist, sorgen Sie flir einen ausreichenden Schutz
gegen das Berlihren spannungsfiihrender Teile.

P-604.300 kurzschlieBen

1. Stellen Sie sicher, dass die Litzen des P-604.300 ausreichend abisoliert sind.

2. Schlief3en Sie die Anschlusslitzen des entladenen P-604.300 mit der Kurzschlussklemme
kurz.
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8 Wartung

Der P-604.300 ist wartungsfrei.

8.1 Reinigung

Vor‘aussetzungen

v Sie haben den P-604.300 von der Elektronik getrennt.
v Der P-604.300 ist entladen (S. 20) und kurzgeschlossen (S. 20).

Bendtigte Hilfsstoffe

m Puderfreie Nitril- oder Latexhandschuhe

m Weiches, fusselfreies Tuch

m Mildes, pH-neutrales Reinigungs- oder Desinfektionsmittel

Wenden Sie sich bei Fragen zu den empfohlenen Hilfsstoffen fiir den P-604.300 an unseren
Kundendienst (S. 25).

Information
» Verwenden Sie kein Wasser und kein Aceton zur Reinigung.

P-604.300 reinigen

1. Feuchten Sie das Tuch leicht mit dem Reinigungs- oder Desinfektionsmittel an.
2. Wischen Sie vorsichtig den Grundkorper (nicht den Piezoaktor!) des P-604.300 ab.
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9

Storung und Behebung

Elektronik oder Mechanik wurde » Fihren Sie die Inbetriebnahme (S. 18) erneut
ausgetauscht durch.
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10

Transport

P-604.300 fur Transport vorbereiten

1. Beachten Sie die Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen (S. 27).

2. Verpacken Sie den P-604.300 in der Originalverpackung.

3. Wenn der P-604.300 versendet werden soll, verwenden Sie einen stabilen Umkarton.

BEWEGEN | POSITIONIEREN



11 KUNDENDIENST PZ282DE - 20.02.2018 P I

11 Kundendienst

Wenden Sie sich bei Fragen und Bestellungen an |Ihre Pl-Vertretung oder schreiben Sie uns
eine E-Mail.

Geben Sie bei Fragen zu Ihrem System folgende Systeminformationen an:

m Produkt- und Seriennummern von allen Produkten im System

m Firmwareversion des Controllers (sofern vorhanden)

m Version des Treibers oder der Software (sofern vorhanden)

m PC-Betriebssystem (sofern vorhanden)

Wenn moglich, fertigen Sie Fotografien oder Videoaufnahmen lhres Systems an, die Sie
unserem Kundendienst auf Anfrage senden konnen.

Kundendienstadresse:

Physik Instrumente (Pl) GmbH & Co. KG
Auf der Romerstral3e 1

76228 Karlsruhe

Deutschland

service@pi.de
www.pi.de
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12 Technische Daten

12.1

12.2

Spezifikationen

P-604.300 Einheit Toleranz
Aktive Achsen Z
Bewegung und Positionieren
Stellweg bei -20 bis 120V, 300 pm +20 % /-0 %
ungeregelt
Auflésung, ungeregelt 0,5 nm typ.
Mechanische Eigenschaften
Steifigkeit in Stellrichtung 0,01 N/um +20 %
Resonanzfrequenz, unbelastet 900 Hz +20 %
Druck- / Zugbelastbarkeit in 2/15 N max.
Stellrichtung
Antriebseigenschaften
Piezokeramik PICMA® P-883
Elektrische Kapazitat 0,27 uF +20 %
Anschlisse und Umgebung
Betriebstemperaturbereich -20 bis 80 °C
Material Stahl
Abmessungen 19,5 mm x 13 mm x

4,1 mm
Masse 4 g +10 %
Kabellange 0,1 m +10 mm
Spannungsanschluss Offene Litzen
Empfohlene Elektroniken E-610, E-625, E-831

Bemessungsdaten
Der P-604.300 ist fur folgende Betriebsgrof3en ausgelegt:

Maximale Betriebsspannung Maximale Betriebsfrequenz Maximale Leistungsaufnahme:

i (unbelastet)’

-20 bis 120 V 100 Hz 3w

*Um einen stabilen Betrieb zu gewahrleisten, wurde die maximale Betriebsfrequenz als
ungefahr 1/3 der mechanischen Resonanzfrequenz definiert.

2 Die Warme, die wahrend des dynamischen Betriebs durch den Piezoaktor erzeugt wird,
begrenzt den Wert fiir die maximale Leistungsaufnahme.

Weitere Informationen finden Sie online: http://www.piceramic.de/de/piezo-technologie/
eigenschaften-piezoaktoren/ansteuerverhalten
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12.3 Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen

Folgende Umgebungsbedingungen und Klassifizierungen sind fiir den P-604.300 zu

beachten:

Einsatzbereich
Maximale Hohe
Luftdruck

Relative Luftfeuchte

Lagertemperatur
Transporttemperatur
Schwankungen der Versorgungsspannung

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Schutzart gemal3 IEC 60529

Nur zur Verwendung in Innenrdaumen
2000 m 4. NN
1100 hPa bis 0,1 hPa

Max. 80 % flir Temperaturen bis 31 °C,
linear abnehmend bis 50 % bei 40 °C

-20 °C bis 80 °C

-25 °C bis 80 °C

max. +10 % der Nennspannung
Il

1
I

IP20
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12.4 Abmessungen
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Abbildung 7: Abmessungen des P-604.300

Abmessungen in mm.
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13 Altgerat entsorgen

Nach geltendem EU-Recht diirfen Elektrogerate in den Mitgliedsstaaten der EU nicht liber
den kommunalen Restmill entsorgt werden.

Entsorgen Sie das Altgerat unter Beachtung der internationalen, nationalen und regionalen
Richtlinien.

Um der Produktverantwortung als Hersteller gerecht zu werden, tibernimmt Pl kostenfrei die
umweltgerechte Entsorgung eines Pl Altgerates, sofern es nach dem 13. August 2005 in
Verkehr gebracht wurde.

Falls Sie ein solches Altgerat von PI besitzen, konnen Sie es versandkostenfrei an folgende
Adresse senden:

Physik Instrumente (Pl) GmbH & Co. KG

Auf der Romerstral3e 1

76228 Karlsruhe

Deutschland

info@pi.de
www.pi.de
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14 Anhang

14.1 Pinbelegung

14.1.1 Farbcodierung der Anschlusslitzen

Farbe Funktion

Rot PZT + (-20 bis 120 V)

Schwarz PZT - (GND)

Pl

14.2 Drehmoment fiir Edelstahlschrauben (A2-70)

SchraubengréRRe Minimales Drehmoment
M6 4 Nm

M5 2,5 Nm

M4 1,5 Nm

M3 0,8 Nm

M2,5 0,3Nm

M2 0,175 Nm

M1,6 0,06 Nm

Maximales Drehmoment
6 Nm

3,5Nm

2,5 Nm

1,17 Nm

0,4 Nm

0,2 Nm

0,12 Nm
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15

EG-Konformitatserklarung

Fir den P-604.300 wurde eine EG-Konformitatserklarung gemafld den folgenden europaischen
Richtlinien ausgestellt:

m RoHS-Richtlinie
Die zum Nachweis der Konformitat zugrunde gelegten Normen sind nachfolgend aufgelistet.

m RoHS: EN 50581
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